路基爆破施工方案
一、爆破方法：
    ①首先根据设计文件和现场调查得来的地形、地质资料，做好爆破设计，经上级主管部门和有关部门审批后，按照爆破设计实施爆破。
②用潜孔机钻孔，非电毫秒雷管、导爆管起爆2#岩石硝胺炸药，考虑周围环境影响和施工对石块强度要求，孔网参数及单位耗药量按深孔微差松动爆破计算，靠近边坡一定范围内设计部分不装药炮孔，以减小爆破时对边坡的扰动。临近建筑物的爆区在爆体表面和一些建筑物表面作必要的遮挡及覆盖防护。
    ③钻孔前认真对准炮孔布置点位，调整钻杆与地面的夹角，最大限度地减小开口偏差及钻孔偏差。
    ④装药前，要先检查每个炮孔的深度，调整单孔炸药量，注意起爆炸药的安放位置。
    ⑤装药后，要严格检查堵塞长度，根据检查结果，适当增减用药量。堵塞时，要注意选择合格的堵塞材料，堵塞捣固不能用力过猛，严防雷管脚线被破坏。
    ⑥敷设爆破网时，要特别注意雷管的方向，尤其是雷管与导爆索连接时不能反接。
    ⑦根据爆破破碎效果的需求，合理调整爆破参数。
    ⑧个别大块孤石处理：根据工程要求，爆后的岩块均作为路堤填料，因此，爆破后的个别大块岩石必须第二次解小，采用孤石爆破。
    ⑨爆破警戒区的确定：按《爆破安全规程》中的有关规定，露天爆破安全距离不得小于200米，并按计算的个别飞石安全距离布置警戒线。
   ⑩爆破破碎石渣用推土机配合挖掘机或装载机，装入大型自卸汽车运至填方地段。
二、爆破设计

（一）爆破方案

1、由于爆破区域中桩挖深不等，为此拟采用浅眼和深孔相结合的爆破施工方法。

2、对于挖深＜3米的地段，采用钎风钻钻孔，进行浅眼爆破，对于挖深≥3米的地段，采用潜孔钻钻孔，进行深孔爆破。

3、采用光面爆破以确保边坡平整和稳定。

4、不论是浅眼爆破还是深孔爆破，均为定向爆破，临空面方向调整为向东、向西或向西北和东北方向，避免朝向村庄方向。

5、为防止整理路槽时放小炮产生飞石，应适度进行超爆，然后回填至设计标高。
（二）爆破参数

浅眼爆破              深孔爆破

1、最小抵抗线W               0.8m                  2.5m

2、炮孔直径D                 38mm                90mm

3、炮孔孔距a                  1.2m                  2.5m

4、炮孔排拒b                  1.0m                  2.0m

5、炮孔深度L                  2m                    6m

6、炮孔超深d                 0.5m                   1.0m

7、堵塞长度L塞                1.2m             中间 1.0m

                                               口部  3.0m

8、炸药单耗k               0.45kg/m3             0.4 kg/m3
9、弹孔装药量计算：         q=kabL               q=kabL

    =0.45*1.2*1.0*2=1kg     =0.4*2.5*2.0*6=12kg

通过试炮后调整炸药单耗。

光面爆破参数如下：

1、炮孔直径D=90mm

2、光爆层〥=1.5m

3、炮孔距a=1.2m

4、线装药密度L密=550g/m2
（三）爆破器材品种

1、瞬发电雷管、非电毫秒导爆雷管

2、岩石铵梯、乳化炸药、导爆索

（四）炮孔布置及装填结构

1、 炮孔布置：如图所示梅花状（排距至少3排，施工过程中以3至5排为宜）
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2、 装填结构
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填塞要求：

1、可以使用打炮眼时打出来的石粉（但不得加杂杂草等植物），也可以使用黄土填塞，无论石粉亦或黄土均应为干燥状。

2、捣实工具严禁使用铁制工具，应使用竹制或木制工具。

3、当孔眼深度大于6米时，应设置2个导爆管（即上图中的右图所示）。

（五）起爆网络（本图仅为示意）
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1、孔内外均使用非电毫秒导爆雷管，孔外接力起爆网络，最后用瞬发电雷管实现远距离起爆，每次起爆，排数不能少于3排。

2、孔内用高段次、孔外用低段次导爆管（以减少震动）。
3、在有通讯设备、电缆线、危险建筑物等辐射源附近的部位，严禁使用瞬发电雷管，而只能使用火雷管。当无以上辐射源时可以使用瞬发电雷管，但必须防止手机的辐射影响，故在施工导爆时应将手机关机或禁带手机入场。
（六）安全技术措施

1、 使用毫秒导爆雷管，通过孔内外微差而实现微差挤压爆破，一是控制爆破震动，二是改善爆破效果。

2、 采用光面爆破技术，以保证边坡稳定。

3、 通过炮孔超深，使得爆破后的路堑标高与设计标高的偏差控制在一定的范围内，克服留底根现象。

4、 小炮（如浅孔爆破3米以内）炮孔用炮被覆盖炮口，以防飞石产生。深孔爆破时应用编织袋装石粉压住炮口。且孔外50厘米范围内的所有碎石等物应清理干净。

5、 调整爆破临空石方向，使其朝向东或向西，避免朝向村庄。

6、 确定爆破的固定时间上午为9:30－10：30，下午4：30－5：30，特殊情况另定放炮时间。

7、 按实际孔深确定装药量，即现场实际操作时应有专人先进行孔深量测，确定装药量及填塞物高度后再进行装药。在装药过程中，应分工负责，两人一组，既有装药（或填塞物）的、又有控制用量的（必须有量测设备），不允许有分药情况发生，以防混乱。

8、 实际装药量一定要与设计、计算装药量相符，否则应查明原因，处理完毕后方可进行下个孔的装药。以防出现漏洞、裂隙、溶洞等不良地质构造时出现抽炮，爆破能量冲向薄弱环节，造成危险。钻进过程中应检查石粉中是否有黄泥浆，并进行详细记录，在装药过程中进行特殊处理，严控用药量。

9、 进行钻孔前，应按照布置的孔位进行详细的测量，确定钻孔深度；实际钻进过程中，严格按照提供的数据钻进，确保孔底部在同一深度的断面上，尽可能的减少震动。

10、 为确保爆破的顺利实施，不论浅孔爆破、深孔爆破，均应进行试炮，在确保安全的前提下及确定最佳用药量后方可大面积展开施工，同时应根据地质等各种情况适时调整爆破方案，以策安全。

11、 在打孔过程中应采用草包覆盖开孔部位，或喷水、喷雾，以防造成环境污染。

（七）事故的预防及处理

1、 装药现场严禁烟火（绝不允许抽烟），不准无关人员进入。

2、 装药警戒区边界插红旗，树牌子；爆破危险区边界设明显的标志，派专人警戒。

3、 雷雨天气、夜晚或雾天、黄昏天严禁装药爆破，在装药过程中突发雷雨，人员应立即撤离现场。

4、 按规定发出预警、起爆、解除三次信号，以红旗和口哨作为视觉和听觉标志，让附近人员看到和听到。

5、 成立安全生产领导小组和抢险工作队，不得延误时间，使损失降低至最低程度。
施工的各个环节，均应按爆破要求做好详细的施工记录，便于领导及爆破负责人检查各工序的实施情况，杜绝各种不良现象的发生，将各种可能出现的问题消灭在萌芽状态中，同时便于备查。
  三、弃方的处理
A）在挖方路段开工前，向监理工程师报批土石方开挖、调运施工方案，该方案包括挖方及弃方数量、调运方案，弃方位置及其堆放形式，坡脚加固处理，排水系统的布置以及有关的计划安排等。
B）当弃土场的位置，堆放形式或施工方案有更改时，必须提前将更改方案报监理工程师批准。
C）弃土场应堆置整齐、稳定、排水畅通、避免对土堆周围的建筑物，排水及其它任何设施产生干扰或损坏，避免对环境造成污染。
5.质量控制要点：
A） 正确标出边桩线，施工中经常检查边坡开挖坡度，及时纠正偏差。
B） 坡面平顺光滑，无明显的局部高低差。
C） 开挖时，经常注意山坡的稳定情况。每天开工、收工前均对坡面、坡顶附近进行检查，发现有裂缝开口坍方迹象或危石立即处理。凡不能处理且对施工安全有威胁时，要暂停施工。
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