中央空调设计程序

设计顺序：先末端，后主机

设计原则：合理、经济，最大限度节约运行成本

设计方案及适用范围：

　　一、末端部分：

　　1、风机盘管系统；

　　适用范围：一般办公、餐饮等场所

　　2、风机盘管加新风系统；

　　适用范围：要求较高的办公、酒店、餐饮娱乐等场所

　　3、全空气系统；

　　适用范围：商场超市、车间等大开间场所

　　二、主机部分：

　　1、螺杆式冷水机组制冷，市政或锅炉供热；

　　适用范围：有专用机房、电力充足、需专人值守

　　2、风冷机组制冷（制热），市政或锅炉供热；

　　适用范围：空调面积较小、没有机房、无专人值守

　　3、离心式冷水机组制冷，市政或锅炉供热；

　　适用范围：空调面积较大、有专用机房、电力充足、需专人值守

　　4、溴化锂机组制冷（制热），市政或锅炉供热；

　　适用范围：电力不足、有市政热源并经综合比较经济、有专用机房、需专人值守

　　三、其它：

　　1、一拖多系统；

　　适用范围：空调面积较小、无专用机房、无专人值守、空调面积较大但非同时使用且需独立计费等场所

　　2、风管机系统；

　　适用范围：大开间、无专用机房、无专人值守、控制灵活、初投资较低

设计程序：

　　一、末端部分：

（一）设备选型：

1、计算实际空调面积；

2、根据使用场所确定冷负荷指标，计算出设计总负荷，根据设备布置特点确定所需设备数量，确定设备型号；

冷负荷概算指标：

	应用场所
	办公
	客房
	会议室
	商场
	餐厅
	洗浴
	大堂
	车间

	指标（W/M2）
	150
	150
	260
	200
	250
	200
	200
	视实际情况


采用组合式空调器，循环次数商场6～7次，推荐8～9次

（二）水系统设计：

1、设备定位布置，确定立管位置，根据系统复杂程度确定采用同程式或异程式（当立管与最末端设备距离超过30米时尽量采用同程式）；

2、确定主管道走向，并与设备合理连接，当主管道有分支时应设阀门以便于调节；

3、根据设备流量确定每一管段的水流量，再根据设计水流速计算出管径；

4、空调水设计流速为0.9－2.5m/s，管径越大、流速越大，管道比摩阻应小于500；

5、水管与设备连接时，进水管上设软接、过滤器、阀门，出水管上设软接、阀门；

6、冷凝水管径设计：

当机组冷负荷Q≤7KW，DN＝20；Q＝7.1－17.6，DN＝25；Q＝17.7－100，DN＝32；Q＝101－176，DN＝40；Q＝177－598，DN＝50；Q＝599－1055，DN＝80；Q＝1056－1512，DN＝100；Q＝1513－12462，DN＝125；Q＞12462，DN＝150

7、空调水管保温：

当采用超细玻璃棉管壳保温时，供回水管保温厚度采用50mm，冷凝水管保温厚度采用30mm；

当采用橡塑材料保温时，供回水管保温厚度采用30mm，冷凝水管保温厚度采用15mm；

当冷凝水管采用PVC等塑料管材时，可不作保温处理。一拖多氟系统应当保温。

（三）风系统设计：

1、风量选择：

（1）新风工况：按每人最小新风量确定

　　　影剧院、博物馆、体育馆、商店，每人最小新风量8M3/H；

　　　办公室、图书馆、会议室、餐厅、舞厅、普通病房，每人最小新风量17M3/H；

　　　客房，每人最小新风量30M3/H，正常采用50M3/H；

（2）回风工况：按循环次数确定，一般取8－10次/H，即空调空间体积×（8－10）/H

2、风机风压的选择：

估算法：风压＝（最不利环路长度×10）Pa

3、设备定位，尽量靠近水系统立管；

4、布置风口，在保证无空调死区的前提下，尽量减少风口数量、保持风口规格统一；送风口风速在2－2.5 m/s之间，回风口风速在3－5 m/s之间，根据风口风量和风速确定风口尺寸；

5、确定主风道走向，并与各风口合理连接，当主管道有分支时应设阀门以便于调节，并且每个风口均设风量调节阀；

6、根据风口数量确定各段风道风量，再根据设计风速计算出风道截面积，根据安装空间确定风道规格，在保证装修标高的前提下，尽量减小风道的宽高比，尽量减少变径；

通风空调风管内设计流速（m/s）：

	名称
	住宅
	公共建筑
	工厂

	干管
	3.5~4.5
	5.0~6.5
	6.0~9.0

	
	4.0~6.0
	5.5~8.0
	6.5~11.0

	支管
	3.0
	3.0~4.5
	4.0~5.0

	
	3.5~5.0
	4.0~6.5
	5.0~9.0

	从支管上接出的风管
	2.5
	3.0~3.5
	4.0

	
	3.2~4.0
	4.0~6.0
	5.0~8.0

	风机入口
	3.5
	4.0
	5.0

	
	4.5
	5.0
	7.0

	风机出口
	5.0~8.0
	6.5~10.0
	8.0~12.0

	
	8.5
	7.5~11.0
	8.5~14.0


注：1、表中分子为推荐流速，分母为最大流速。

　　2、对消声有严格要求的系统，管内的流速不宜超过5 m/s，支管内的流速不宜大于3 m/s。

7、当风道穿越机房或防火分区时，风道上应设防火调节阀；

8、当风机风量大于10000 M3/H时，风机的进出口应设消音静压箱，通过静压箱截面流速为2－3 m/s；小于10000 M3/H时，在风机出口处设消音器即可，消音器的内径与主风道相同；

9、钢板空调风道保温：

当采用超细玻璃棉板保温时，保温厚度为40mm；当采用橡塑板保温时，保温厚度为15mm。

二、主机部分：

（一）制冷、制热主机：

根据使用场所确定负荷概算指标，再乘以总的空调面积便可计算出总的设备负荷，再根据系统情况确定主机数量，选出设备型号；对于一些多用途的空调场所，计算设备负荷时需考虑同时利用系数。

空调主机负荷概算指标：

	应用场所
	办公
	客房
	会议室
	商场
	餐厅
	洗浴
	车间

	冷指标（W/M2）
	120
	120
	200
	150
	180
	160
	视实际情况

	热指标（W/M2）
	100
	100
	100
	100
	100
	120
	视实际情况


（二）冷却塔：

　　　根据制冷机组的所需冷却水量确定，实际选用的冷却塔水量应大于所需水量，应当注意的是冷却塔的工况应和机组冷却水的工况保持一致。

（三）冷媒水泵：

　1、数量：比机组多出一台作为备用；

　2、流量：根据机组冷水流量 ×（20~30）%确定；

　3、扬程：根据系统情况，通常取（20~40）m；

（四）冷却水泵：

　1、数量：比机组多出一台作为备用；

　2、流量：根据机组冷却水流量 ×（10~15）%确定；

　3、扬程：根据水泵至冷却塔的高度＋机组压降＋（5~10）m；（五）软化水设备：

　根据流量来确定，通常取（3~8）M3/H
  补水泵的流量，应根据热水的正常补给水量和事故补给水量确定，并宜为正常补给水量的4-5倍。正常补给水量一般按系统水容量的1%考虑。初步设计时可按循环水量的1%估算。补水泵的流量是正常补给水量+事故补给水量；而水处理设备的流量可按照正常补给水量确定，即1%。 
补水量可按照系统负荷来估算：以设计冷量为基础，系统水容量大约为2-3L/KW。有用建筑面积来估算，大概每平方1升
（六）软化水箱：

　根据标准水箱尺寸，通常取（2.5~8）M3

（七）落地膨胀水箱：

　1、罐体直径通常取：Φ1000~1200

　2、配2台水泵：

流量：（3~8）M3/H；  扬程：（冷媒水泵扬程×1.3）m

     （八）分、集水器、分气缸：

1、直径D＝(1.5－3)×支管中的最大直径，mm

2、长度按支管数量和阀门型号确定

（九）冷却水处理：

　通常在机组冷却水进口处设电子水处理仪进行处理。

  一般中央空调系统的定压点均设在冷冻水泵的入 口的回水干管上，这样可以使水泵产生的压头在系统中得到合适的分布。目前供热空调系统定压补水方式主要有膨胀水箱定压补水，补水泵定压补水，气体定压罐结 合补水泵定压补水等。其中膨胀水箱定压补水是最经济最简单的方式，所以现在在民用建筑中大量使用，但是膨胀水箱必须设在系统的最高点。
                 每供1kW冷量或热量时的水容量 V（L /kW）
系统的管路或设备                              V 
室内机械循环供热管路（温差20～25℃）         7.8 
室外机械循环供热管路（温差20～25℃）         5.8 
室内机械循环供冷（温差5℃）或冷热两用        31.2 
室外机械循环供冷（温差5℃）或冷热两用        23.2 
锅炉                                         2～5 
制冷机的壳管式蒸发器                           1 
蒸汽－水或水－水热交换器                       1 
表冷器（冷热盘管 ）                            1 
