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第一章：工程概况
深圳市跳水游泳馆工程位于深圳市体育发展中心西侧，南临笋岗路，西临泥岗路，地段北侧为体育发展中心用地，东侧为体育发展中心主人口广场。
结构形式：主要结构形式为框架结构，屋盖采用索架钢结构。

工程概述：本工程为能承接国内外游泳跳水比赛及运动员训练和群众体育运动、水上娱乐相结合的综合性设施。总用地面积为54300平方米，建筑基底面积15484平方米，地上建筑面积25207平方米，总建筑面积为41167平方米。其中标准比赛池长度控制及钢结构安装精度控制是本工程测量工作的着重点。

第二章：已有资料收集

深圳市规划国土局的城市一级导线点（I679、I680）；深圳市勘察研究院的轴线放点测量报告、基坑周边控制点加密测量，深圳市地籍测绘大队的建设工程开工验线测量报告；游泳跳水馆扩初图。

第三章：平面控制网的测设
3.1平面控制网布设原则
    3.1.1. 平面控制应先从整体考虑，遵循先整体、后局部，高精度控制低精度的原则。
    3.1.2. 布设平面控制网根据设计总平面图，现场施工平面布置图。
    3.1.3 控制点应选在通视条件良好、安全、易保护的地方。
    3.1.4. 桩位必须用混凝土保护，需要时用钢管进行围护，并用红油漆作好标记。
    3.2 主轴线控制网的测设
    3.2.1.游泳跳水馆工程主轴线控制网使用GTS--701智能全站仪进行测设。按照《工程测量规范》要求,控制网的精度要附合表1规定：  

                                             表1

	等 级

	测角中误差
(＂)
	边长丈量相对中误差


	一级
	±9
	1/24000


3.3轴线控制网的加密

经校测精度指标符合要求后，根据施工方案中流水段的划分，对主轴线控制网进行加密，以满足施工的需要。加密办法在原主轴线方向上采用内插法进行。(跳水馆轴线控制网图见附图；水上娱乐中心轴线控制网待土方开挖后以现场定)
3.3.1标准比赛池专用控制网

根据标准比赛池的精度要求（-0～+20mm），对标准比赛池施工布设专用施工控制网，布网精度同主轴线控制网，布设方法为沿比赛池东西南北边缘外5mm设施工控制线，以控制线作为池边缘施工线，池边缘施工时以T2经纬仪架设相应控制线，指导施工，如下图：
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第四章：高程控制网
    4.1.高程控制网的布设原则
    4.1.1.为保证建筑物竖向施工的精度要求，在场区内建立高程控制网，以此作为保证施工竖向精度控制的首要条件。
    4.1.2.根据场区内甲方提供的水准点布设场区高程控制网。
    4.2.高程控制网的等级及技术要求
高程控制网的等级布设为三等水准网，水准测量技术要求见表2：

                                                 表2
	等级
	每千米高差中误差
(mm)
	路线长度
(km)


	水准仪
型  号

	水准标尺
	观 测
次 数
	附  合

闭合差
(mm)
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三等
	6
	(50
	DS3
	双面
	往返各一次
	±12( L


     注：L为往返测段附合水准路线长度(km)

4.3.水准点的埋设及观测技术要求

    4.3.1.水准点的埋设
    水准点选在土质坚硬，便于长期保存和使用方便的地方。墙水准点应选设在稳定的建筑物上，点位应位于便于寻找、保存和引测，场区内及周围至少3个水准点，水准点间的距离控制在50m--100m。
     4.3.2.水准观测的技术要求见表3：                                             

                                                  表3
	等 级
	水准仪
型  号
	视线
长度
(m)
	前后
视距
较差 

(m) 
	前后视
距  累
积  差
(m)
	视线离
地面最
低高度
(m)
	基  辅
分  划
读数差
(m m)
	基  辅
分划所
测高差
之  差

	三级
	DS3
	(75
	(2
	(5
	0.3
	2.0
	3.0


第五章：基础平面轴线投测
    5.1.轴线投测方法
    5.1.1.根据基坑边上的轴线控制桩，将DJ2经纬仪架设在控制桩位上，经对中、整平后、后视同一方向桩(轴线标志)，将所需的轴线投测到施工的平面层上、在同一层上投测的纵、横线各不得少于二条，以此作角度、距离的校核。一经校核无误后，方可在该平面上放出其它相应的设计轴线及细部线。在各楼层的轴线投测过程中， 上下层的轴线竖向垂直偏移不得超过3mm。
    5.1.2.在施工过程中，每当施工平面测量工作完成后，进入竖向施工， 在施工中，每当墙、柱拆模后，应在墙体立面抄测测出建筑1米线或结构一米线。(1米线相对于每层设计标高而定) ，以供下道工序的使用。
    5.1.3.当每一层平面或每段轴线测设完后，必须进行自检、自检合格后向监理报验。
    5.1.4.自检时,要重点检查轴线间距、纵横轴线交角, 保证几何关系正确。
    5.1.5.验线时，允许偏差如下：
    L(30m             允许偏差±5 mm

    30 (L (60 m        允许偏差±10 mm

    60 (L  (90 m      允许偏差±15 mm

    90 (L             允许偏差±20 mm

轴线的对角线尺寸,允许误差为边长误差的(2倍;外廓轴线夹角的允许误差为1(。

第六章：±0.00以下部分标高控制
    6.1.高程控制点的联测 

在向基坑内引测标高时，首先联测高程控制网点，以判断场区内水准点是否被碰动，经联测确认无误后，方可向基坑内引测所需的标高。

    6.2.±0.00以下标高的施测

为保证竖向控制的精度要求，对每层所需的标高基准点，必须正确测设，在同一平面层上所引测的高程点，不得少于三个。并作相互校核，校核后三点的较差不得超过3mm，取平均值作为该平面施工中标高的基准点，基准点应标在便于使用和保存的位置，根据基坑情况，在基坑内埋置固定的标桩，将高程引测到标桩上。并标明绝对高程和相对标高，便于施工中使用。
    6.3.标高校测与精度要求
    每次引测标高需要作自身闭合外，对于同一层分几次引测的标高，应该联测校核，精度要求如下：
    层高标高测量偏差不应超过±3mm  

    30m ( H  (60 m          ±10 mm

    60m ( H  (90 m          ±15 mm

    90  ( H                 ±20 mm

注：H表示建筑物高度

第七章：(0.00以上部分轴线投测
    为了保证轴线投测的精度，满足结构安装的精度要求，平面控制采用内控法。
    7.1.内控网的布设 

    7.1.1.在±0.000平面施测前，采用GTS-701全站仪对原有地面控制桩位进行一次校测，以此确保轴线控制点的正确性。
    7.1.2.校测合格后，将控制主轴线投测到首层平面上，并对边、角值进行校测，边角的各项精度必须符合表4中的规定。
                                              表4
	等 级
	测角中误差( ″)
	边长相对中误差

	二 级
	±12
	1/15000


    7.1.3.内控点埋设位置见附图《激光控制点布置图》。基准点采用10cm×10cm钢板制作，用钢针刻划出十字线,钢板通过锚爪与顶板钢筋焊牢, 钢板片下用砼灌实抹平，但不能覆盖钢板面，严禁在控制桩1m2范围内堆放钢筋、模板、钢管等杂物，严禁任何人员用任何物体砸、撬钢板片。    

     7.1.4.±0.000以上各层底板面在各控制点的正上方相应位置预留一个200×200mm孔洞(激光束通孔)。预留洞口严禁覆盖，并严防杂物从预留洞口坠落。
    7.2.轴线投测方法
7.2.1.投测方法
    7.2.1.1仪器采用莱卡铅直仪及激光接收靶。
    7.2.1.2将铅直仪架设在首层平面钢板控制桩上，接收靶放在投测楼层面的相应预留洞口，架设好铅直仪后，打开发光电源，将光线投测到所需楼层面上，调整激光束得到最小光斑，适当挪动接收靶，接收靶的“十”字交点移至激光斑点上，轻轻转动莱卡铅直仪，激光斑在接收靶上形成一个激光圆，激光圆中心即为控制的接收点。依次投测下一点，直到所需控制点投测完毕。对接收点组成的控制网进行角度、距离闭和测量，满足精度要求后即作为该楼层的平面控制网，并以此作为本楼层方线和刚柱校正的依据。
　　7.2.1.3将检定合格的经纬仪架设在接收靶上，后视较长边，依次投测出主轴线；然后，在校核主轴线轴跨及夹角，各边角需符合施工精度规范要求后，测定其它各轴线。
    7.2.2.激光光斑圆的直径允许偏差(指接收靶上的允许偏差)见表5：

                                            表5

	楼 层 高
	允 许 偏 差

	(50米
	±5mm

	50-100米
	±10mm

	(100米
	±15mm


7.3.投测面内轴线允许偏差见表6：

                                            表6
	轴 线 间 距
(m)
	允 许 偏 差
(mm)

	L( 30m
	±5mm

	30(L (60
	±10mm

	60(L (90
	±15mm


第八章：(0.00以上部分标高传递

    8.1.对水准点的检测及要求

    8.1.1.对场内测设的水准点，每间隔一定的时间联测一次，以作相互检校。
    8.1.2.检测后的数据成果必须作一分析，以保证水准点使用准确。
    8.2.结构施工中楼层标高传递方法
    8.2.1.在首层平面易于向上传递标高的位置作为布设高程的基准点，用DS3水准仪进行往返测，测设合格后，用红色油漆标记“(”，并在旁边标注建筑标高，以红“(”上顶线为标高基准，同一平面层的红“(”不得少于三个，间距分布均匀并要满足结构施工的需要，且红“(”需设在同一水平高度，其误差控制在±3mm以内则认为合格，在施工各层标高时，应后视其中的一个红“(”上顶线以作校核。
     8.2.2.±0.000以上各层的标高传递均利用首层红“(”上顶线为标高基准，用检定合格的钢尺向上传递，并用红“(”作好标记，检测合格后，方可在该层引测。

第九章：质量保证措施
    9.1.所有质量活动均应按照公司《工程测量专业质量手册》以及实施细则文件规定的程序进行。
    9.2.测量作业的各项技术按《工程测量规范》进行。
    9.3.测量人员全部取证上岗。
    9.4.进场的测量仪器设备，必须检定合格且在有效期内，标识保存完好。

    9.5.施工图、测量桩点，必须经过校算校测合格才能作为测量依据。                  

9.6.加强现场内的测量桩点的保护，所有桩点均明确标识，防止用错和破坏。

第十章：测量管理及资料编制

10.1.游泳跳水馆工程现场测量工作由测量组长组织安排，技术工作由责任工程师负责，由测量组长负责组织人员实施测量方案。

10.2.技术工作由责任工程师负责。前期建筑物定位，轴线测量方案主要由测量组长牵头，责任工程师配合共同完成。

10.3.现场所有测量技术资料，检查资料由责任工程师按时间、按项、按内容及时编制完成。

10.4.所有原始测量资料必须整理存档。

10.5. 测量组长将按施工进度及时向项目经理部提供以下资料：

《工程定位测量记录》

《楼层测量记录》

《标高成果通知单》

第十一章：沉降观测点布置及沉降观测

11.1.沉降基准点布置
在布设沉降基准点时须遵守以下原则：
   11.1.1.布设的沉降基准点必须坚固稳定且便于长期保存。
   11.1.2.为了对沉降基准点进行相互检查，沉降基准点的数目应不少于三个，以保证沉降观测成果的正确性。
   11.1.3.沉降基准点与观测点的距离不宜太远，以保证观测精度。
   11.1.4.沉降基准点须埋设在建筑物的压力传播范围以外，沉降基准点的埋设深度不小于1.5米，以保证沉降基准点的稳定。
本工程应埋设三个沉降基准点(结构见附图一)，基准点离观测建筑物距离不小于5000mm。

11.2.沉降观测点的布设
11.2.1.该建筑物沉降观测点数及观测点布置点位详见设计院提供的沉降观测点位布置图 。
11.2.2.埋设方法
    观测点标志采用铜棒，其端部打磨成光滑的球形（结构见图三）。埋设时，用电锤在设计位置打孔，孔深5cm～10cm。将直径20mm铜棒放入孔内，周围由环氧树脂填充使牢固。埋设时应使铜棒端部外露3mm～5mm。
11.3.观测技术要求
 11.3.1.观测方法
     沉降观测按《国家一、二等水准测量规范》规定的二等水准测量要求进行。每次观测要做到仪器、水准标尺、测站、线路、观测人员五固定。首次观测在同期进行两次，无异常时取其平均值。周期性观测中，如与上次相比出现异常,要及时复测。
  11.3.2.观测仪器
     观测仪器选用德国蔡司DINI10数字式精密水准仪及其配套铟钢条码尺。该仪器相对于光学机械式精密水准仪具有以下几个特点:

    11.3.2.1.精度高。该仪器每公里往返测高差中误差为(0.3mm。
    11.3.2.2自动化程度高。该仪器采用CCD测量传感器自动测量条码尺、自动显示与记录标尺读数和视距，并能够与笔记本电脑进行数据通讯对观测数据进行自动平差。它取代了观测员肉眼观测、人工记录、计算，消除了读数误差，提高了作业速度。该仪器代表了当前国际水准测量最高水平，由于其精度高、性能稳定、速度快,已被日本、美国等国定为一等变形监测的首选仪器，前年进入中国市场，我公司是拥有此种设备的几家专业公司之一，并在中国国际贸易中心二期工程、清华大学211工程等项工程中应用，受到各家业主普遍赞赏。
 11.3.3.测站观测限差

水准观测的视线长度、前后视距差、视线高度按下表要求进行
	等 级
	视线长度
	前后视距差
	前后视距累积差
	视线高度

	二等
	(50m
	(1.0m
	(3.0m
	(0.3m


     水准测量的测站观测限差不超过下表的各项规定。
	等级
	基辅分划
读数差
(mm)
	基辅分划所测
高差之差
(mm)


	上下丝读数平均值
与中丝读数的差
(mm)

	二等
	0.4
	0.6
	1.5


11.3.4.测站观测顺序和方法
11.3.4.1.往测时，奇数测站照准标尺分划的顺序为:

11.3.4.1.1后视标尺的基本分划。
11.3.4.1.2前视标尺的基本分划。
    11.3.4.2.往测时，偶数测站照准标尺分划的顺序。
11.3.4.2.1.前视标尺的基本分划
11.3.4.2.1后视标尺的基本分划。
11.3.4.3.返测时，奇、偶测站照准标尺的顺序分别与往测偶、奇数测站相同。
11.4.观测周期
11.4.1.施工时每两层观测一次。
11.4.2.结构封顶至工程竣工阶段，观测周期按下列要求进行：
11.4.2.1.均匀沉降且连续三个月内平均沉降量不超过1mm时，每三个月观测一次；
11.4.2.2连续两次每三个月平均沉降量不超过2mm时，每六个月测一次；
11.4.2.3.竣工后第一年3个月观测一次。以后每隔6个月观测一次，直到沉降稳定（半年沉降量不超过2mm）为止。
11.5.沉降资料
   沉降观测完成后，向委托方提供沉降观测成果表，时间、荷载沉降曲线图。
附图一：
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附图二：
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沉降观测点加工及装配示意图

第十二章：测量设备配置一览表
                                                 表7

	仪 器 名 称
	数量
	用   途
	备 注

	GTS—701全站仪
	1
	测设平面控制
	

	DINI10数字式水准仪
	1
	沉降观测、高程控制网布设
	

	笔记本电脑
	1
	内业资料整理、数据处理
	

	铅直仪
	1
	轴线投测
	

	J 2 经纬仪
	1
	细部轴线测量
	

	DS3水准仪
	1
	标高传递
	

	精密水准仪
	1
	联测水准点
	

	无线对讲机
	3
	通讯联络
	

	50m钢尺
	4
	轴线量测
	


第十三章：测量专业人员配备

   本工程拟定有以下五人组成驻现场测放部：          表8
	岗位
	姓名
	学历
	职称
	职       责

	测量组长
	娄永成
	高中
	助工
	工作协调、进度、设备、
现场安全管理

	责任工程师
	张胜利
	高中
	技术员
	质量管理、资料编制、方案实施、技术总结

	责任工程师
	钟胜
	大专
	助工
	质量管理、资料编制、方案实施、技术总结

	测量放线工
	张生
	高中
	
	仪 器 操 作

	测量放线工
	李钟
	高中
	
	仪 器 操 作


游泳跳水馆轴线控制网
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