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现批准《冷轧带肋钢筋混凝土结构技术规程》为行业标准，编号为 JGJ95—2003，

自 2003 年 8 月 1 日起实施。其中，第 3.1.3、3.1.4、6.1.5 条为强制性条文，必须

严格执行。原行业标准《冷轧带肋钢筋混凝土结构技术规程》  JGJ 95—95 同时废
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本规程由建设部标准定额研究所组织中国建筑工业出版社出版发行。 
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前    言 
 

根据建设部建标[1998] 59 号文的要求，规程编制组经广泛调查研究，认真总结

实践经验，参考有关国外先进标准，并在广泛征求意见的基础上，对《冷轧带肋钢

筋混凝土结构技术规程》JGJ 95—95 进行了修订。 

本规程的主要技术内容是：1 总则；2 术语、符号；3 材料；4 基本设计规定；5

结构构件设计；6 构造规定；7 施 11 艺；附录 A ～附录 B。 

修订的主要内容是：1.补充了 550 级钢筋板类受弯构件在疲劳荷载作用下的设

计参数；2.增加了 970 级和 1170 级冷轧带肋钢筋的技术规定；3.增加了连续板内力

计算可考虑塑性内力重分布的规定，调整了构件受拉边缘混凝土允许产生拉应力的

限值；4.结构构件的强度。刚度和裂缝宽度计算公式作了调整；5.对结构构件的钢

筋保护层厚度和最小配筋率作了调整；6.补充了纵向受拉钢筋最小锚固长度值，增

加了有抗震设防要求的结构构件中钢筋的锚固长度和搭接长度；7.补充了 550 级钢

筋作板的配筋和梁柱箍筋的构造规定；8.550 级钢筋作剪力墙分布筋时，对边缘构件

的构造。分布筋的配筋率以及房屋适用最大高度等作了补充规定；9.增大了成捆直

条供应钢筋的现场检验批重量。 

本规程由建设部负责管理和对强制性条文的解释，由主编单位负责具体技术内

容的解释。 

本规程主编单位： 中国建筑科学研究院（北京市北三环东路 30 号邮编：l00013） 

本规程参编单位：  江苏省建筑科学研究院 

                 中国建筑东北设计研究院 

                 钢铁研究总院 

                 北京冶金设备研究设计总院 

                 常州华力金属制品有限公司 

本规程主要起草人：顾万黎   卢锡鸿   宋进挤   纪德清 

张战波   马国良 
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1  总    则 

1.0.1  为了在冷轧带肋钢筋混凝土结构的设计与施工中贯彻执行国家的技术经济

政策，做到技术先进。经济合理、安全适用。确保质量，制定本规程。 

1.0.2  本规程适用于工业与民用房屋和一般构筑物采用冷轧带肋钢筋配筋的钢筋

混凝土结构和先张法预应力混凝土中。小型结构构件的设计与施工。 

1.0.3  对冷轧带肋钢筋配筋的钢筋混凝土结构和先张法预应力混凝土结构构件的

设计与施工，除执行本规程的规定外，尚应符合国家现行有关强制性标准的规定。 
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2  术语、符号 

2.1  术    语 

2.1.1  冷轧带肋钢筋 cold-rolled ribbed steel wires 

热轧圆盘条经冷轧减径后，在其表面冷轧成带有沿长度方向均匀分布的三面或

两面横肋的钢筋。 

2.1.2  公称直径 nominal diameter 

与钢筋的公称横截面积相等的圆的直径。 

2.1.3  钢筋焊接网 welded steel fabric 

具有相同或不同直径的纵向和横向钢筋分别以一定间距垂直排列，全部交叉点

均用电阻点焊在一起的钢筋网片。 

2.1.4  冷轧带肋钢筋混凝土结构 concrete structures with cold-rolled ribbed 

steel wires 

由配置受力的冷轧带肋钢筋的混凝土制成的结构。 

                           

2.2  符    号 

2.2.1  作用和作用效应 

M ——弯矩设计值； 

kM ——按荷载效应的标准组合计算的弯矩值； 

qM ——按荷载效应的准永久组合计算的弯矩值； 

pcσ
——由预加力产生的混凝土法向应力； 

conσ
——预应力冷轧带肋钢筋张拉控制应力； 

ckσ
——荷载效应标准组合下抗裂验算边缘的混凝土法向应力； 
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xqσ
——荷载效应准永久组合下抗裂验算边缘的混凝土法向应力； 

poσ
——预应力钢筋合力点处混凝土法向应力等于零时的预应力冷轧带肋钢筋

应力； 

skσ
——按荷载效应的标准组合计算的纵向受拉钢筋应力； 

maxω
——按荷载效应的标准组合并考虑长期作用影响计算的最大裂缝宽度。 

2.2.2  材料性能 

cE ——混凝土弹性模量； 

sE ——钢筋弹性模量； 

cf ——混凝土轴心抗压强度设计值； 

tkf ——混凝土轴心抗拉强度标准值； 

tf ——混凝土轴心抗拉强度设计值； 

20C ——表示立方体抗压强度标准值为 20N /mm
2 
的混凝土强度等级； 

stkf ——冷轧带肋钢筋抗拉强度标准值； 

ptkf ——预应力冷轧带肋钢筋抗拉强度标准值； 

yf ——冷轧带肋钢筋抗拉强度设计值； 

yf ′——冷轧带肋钢筋抗压强度设计值； 

pyf ——预应力冷轧带肋钢筋抗拉强度设计值； 

pyf ′ ——预应力冷轧带肋钢筋抗压强度设计值； 

10δ ——表示测量标距为 10 倍直径时钢筋的伸长率； 

100δ ——表示测量标距为 100 mm 时钢筋的伸长率。 

2.2.3  几何参数 

α——纵向受拉钢筋合力点至截面近边的距离； 

α′——纵向受压钢筋合力点至截面近边的距离； 
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sα′——纵向非预应力受压钢筋合力点至截面近边的距离； 

pα ——受拉区纵向预应力冷轧带肋钢筋合力点至截面近边的距离； 

pα′ ——受压区纵向预应力冷轧带肋钢筋合力点至截面近边的距离； 

b——矩形截面宽度，T 形或 I 形截面的腹板宽度； 

fb —— T 形或 I 形截面受拉区的翼缘宽度； 

fb′ —— T 形或 I 形截面受压区的翼缘宽度； 

h——截面高度； 

0h ——截面有效高度； 

fh —— T 形或 I 形截面受拉区的翼缘高度； 

fh′ —— T 形或 I 形截面受压区的翼缘高度； 

0l ——计算跨度； 

al ——纵向受拉钢筋的锚固长度； 

trl ——预应力冷轧带肋钢筋的预应力传递长度； 

x——混凝土受压区高度； 

A——构件截面面积； 

0A ——构件换算截面面积； 

sA ——受拉区纵向非预应力钢筋的截面面积； 

sA′——受压区纵向非预应力钢筋的截面面积； 

pA ——受拉区纵向预应力冷轧带肋钢筋的截面面积； 

pA′ ——受压区纵向预应力冷轧带肋钢筋的截面面积； 

0W ——换算截面受拉边缘的弹性抵抗矩； 

0I ——换算截面惯性矩； 

B——受弯构件的截面刚度。 

2.2.4  计算系数及其他 
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]

γ ——混凝土构件的截面抵抗矩塑性影响系数； 

pρ ——单筋受弯构件中预应力冷轧带肋钢筋的配筋率； 

Eα ——钢筋弹性模量与混凝土弹性模量的比值； 

0
crγ ——构件的抗裂检验系数实测值； 

[ crγ ——构件的抗裂检验系数允许值。 
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3  材    料 

3.1  钢    筋 

3.1.1  冷轧带肋钢筋是采用普通低碳钢。优质碳素钢或低合金钢热轧圆盘条为母

材，经冷轧减径后在其表面冷轧成具有三面或两面月牙形横肋的钢筋。 

3.1.2  钢筋混凝土结构及预应力混凝土结构中的冷轧带肋钢筋，可按下列规定选

用： 

1  CRB550 钢筋宜用作钢筋混凝土结构构件中的受力钢筋、钢筋焊接网、箍筋。

构造钢筋以及预应力混凝土结构中的非预应力钢筋。 

2  CRB650 、CRB800 、CRB970 和 CRB1170 钢筋宜用作预应力混凝土结构构件中

的预应力主筋。 

注：（1）  CRB550 级、CRB650 级、CRB800 级、CRB970 级和 CRB1170 级钢筋系 

         分别指现行国家标准《冷轧带肋钢筋》GB 13788 中的 CRB550 级、 

         CRB650 级、CRB800 级、CRB970 级和 CRB1170 级钢筋； 

（2）  CRB550 级钢筋直径在 4～12mm 范围内可采用 0.5mm 进级； 

（3）  直径 4m 的钢筋不宜用作受力钢筋。 

3.1.3  冷轧带肋钢筋的强度标准值应具有不小于 95%的保证率。冷轧带肋钢筋

的强度标准值系根据极限抗拉强度确定，用 或 表示。 stkf ptkf

冷轧带肋钢筋的强度标准值 或 应按表 3.1.3 采用。 stkf ptkf

表 3.1.3  冷轧带肋钢筋强应标准值（N/mm
2
） 
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钢筋级别 符号 钢筋直径（mm） stkf 或  ptkf

CRB550 
5、6、7、8、9、

10、11、12 
550 

CRB60 5、6 650 

CRB800 5 800 

CRB970 5 970 

CRB1170 

Rφ  

5 1170 
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3.1.4  冷轧带肋钢筋的抗拉强度设计值 或 及抗压强度设计值 或       

应按表 3.1.4 采用。 

yf pyf yf ′ pyf ′

            表 3.1.4  冷轧带肋钢强度设计值 (N/mm
2
)  

钢筋级别 符号 yf 或  pyf yf ′或  pyf ′

CRB550 360 360 

CRB650 430 380 

CRB800 530 380 

CRB970 650 380 

CRB1170 

Rφ  

780 380 

注： 在钢筋混凝土结构中，轴心受拉和小偏心受拉构件的冷轧带肋钢筋抗拉强度设计

值大于 300N/mm
2
时，应按 300N/mm

2
取用。 

3.1.5  冷轧带肋钢筋弹性模量 应取 1.9×10sE
5
N/mm

2
。 

3.1.6  550 级冷轧带肋钢筋的疲劳应力比值 应按下式计算： f
sρ

                f
s

f
sf

s
max

min

•

•=
σ
σρ                                  

（3.1.6）式中 ——构件疲劳验算时，同一层钢筋的最小应力； f
s min•σ

f
s max•σ ——构件疲劳验算时，同一层钢筋的最大应力。 

3.1.7   550 级冷轧带肋钢筋用于疲劳荷载作用下的板类构件，当进行疲劳验算

钢筋的最大应力不超过 300N/mm
2
 。疲劳应力比值  不小于 0.3 时，钢筋的疲劳应

力幅值应不大于 120 N/mm

f
sρ

2
。 

3.2  混凝土 

3.2.1  钢筋混凝土结构的混凝土强度等级不应低于 C20；预应力混凝土结构构

件的混凝土强度等级不应低于 C30。 

注：处于二。三类环境的结构构件，其混凝土强度等级不得低于 C30 。 
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3.2.2  混凝土的强度标准值。强度设计值及弹性模量等应按现行国家标准《混

凝土结构设计规范》  GB 50010 的有关规定采用。
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4  基本设计规定 

4.1  一般规定 

4.1.1  冷轧带肋钢筋配筋的混凝土结构设计时，其基本设计规定、承载能力极

限状态计算。正常使用极限状态验算和构件抗震设计等，除应符合本规程的要求外，

尚应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010 的有关规定。 

4.1.2  冷轧带肋钢筋配筋的混凝土连续板的内力计算可考虑塑性内力重分布，

其支座弯矩调幅值不应大于按弹性体系计算值的 15%。 

4.1.3  结构构件设计时，应根据使用要求选用不同的裂缝控制等级。构件的正

截面裂缝控制等级的划分应符合下列规定： 

一级：严格要求不出现裂缝的构件，按荷载效应标准组合计算时，构件受拉边

缘混凝土不应产生拉应力。 

二级：一般要求不出现裂缝的构件，按荷载效应标准组合计算时，构件受拉边

缘混凝土允许产生拉应力，但拉应力不应超过 而按荷载效应准永久组合计算时，

构件受拉边缘允许产生的拉应力不应超过 0.4 此处，f 为混凝土轴心抗拉强度标

准值。 

tkf

tkf tk

三级：允许出现裂缝的构件，按荷载效应标准组合并考虑长期作用影响计算时，

构件的最大裂缝宽度不应超过本规程表 4.1.4  规定的最大裂缝宽度限值。 

4.1.4  钢筋混凝土和预应力混凝土结构构件的裂缝控制等级。混凝土拉应力限

值及最大裂缝宽度限值 ，应根据结构类别和所处的环境类别按表 4.1.4 采用。 limω

 

4.2  预应力混凝土结构构件 

4.2.1  预应力冷轧带肋钢筋的张拉控制应力不宜超过 0.7 ，且不宜低于 0.4 。 ptkf ptkf

4.2.2  放松预应力冷轧带肋钢筋时，混凝土的立方体抗压强度不宜低于设计的混凝
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土立方体抗压强度标准值的 75%。 

表 4.1.4  裂缝控制等级、混凝土拉应力限值及最大裂缝宽度限值 

钢筋混凝土结构 预应力混凝土结构 环境类别 

CRB550 钢筋 CRB650 钢筋、CRB800 钢筋 

CRB970 钢筋、CRB1170 钢筋 

一 三级  0.3m 

   (按荷载效应标准组合) tkf

       0.4 (按荷载效应准永久组合) tkf

二 三级  0.2m 一级 

三 三级  0.2m 一 

注： 1  表中对环境类别的划分以及在一、二、三类环境中对结构混凝土耐久性的基本要求可

按现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010 的有关规定； 

2 表中规定的预应力混凝土结构构件的裂缝控制等级和混凝土拉应力限制仅适用于正截

面的验算。  

3 本条所述的结构构件的裂缝宽度细致受力引起的裂缝，不包括混凝土干缩和温度变化

引起的裂缝 

二级 

4.2.3  预应力冷轧带肋钢筋中的预应力损失值可按表 4.2.3 的规定计算，当计算求

得的预应力总损失值小于 100 N/mm
2
时，应取 100N/mm

2 
。 

                    表 4.2.3  预应力损失值（N/mm
2 
） 

引起损失的因素 符号 预应力损失值 

张拉端锚具变形和钢筋内缩 1lσ  按本规程第 4.2.4 条规定计算 

混凝土加热养护时，首张拉的钢筋与承受拉力的

设备之间的温差 
3lσ  2△t 

冷轧带肋钢筋的应力松弛 4lσ  0.08  conσ

混凝土的收缩和徐变 5lσ  
按《混凝土结构设计规范》GB 

50010 的有关规定计算 

注：表中 2△t 为混凝土加热养护时，首张拉的冷轧带肋钢筋与承受拉力的设备之间第温差(℃) 
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4.2.4  预应力直线冷轧带肋钢筋由于锚具变形和预应力钢筋内缩引起的预应力损

失值 可按下列公式计算： 1lσ
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1lσ = sEl
a

                        （4.2.4）  

式中  ——张拉端至锚固端之间的距离（mm ）； l

  ——张拉端锚具变形和钢筋内缩值（mm ），当张拉端用锥塞式锚具时，钢

筋在锚具中的滑移取 5mm 或经试验确定；当钢模外张拉带螺帽的锚具

时，螺帽缝隙取 0.5mm 。 

a

4.2.5  先张法预应力混凝土构件端部锚固区的正截面和斜截面受弯承载力可不作

计算。需计算时，可按本规程附录 A 的规定执行。 
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 5  结构构件设计 

5.1 正截面承载力计算 

5.1.1  结构构件的正截面承载力计算的基本假定应符合现行国家标准《混凝土结构

设计规范》GB 500l0 的有关规定。 

注：本节有关正截面承载力计算均按混凝土强度等级不超过 C50 考虑，当混凝土强度等级

超过 C50 时，应按现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010 的有关规定。 

5.1.2  受拉冷轧带肋钢筋和受压区混凝土同时达到其强度设计值时的相对界限受

压区高度  应符合下列规定： bξ

1  对钢筋混凝土构件，可取  = 0.37 。 bξ

2  对预应力混凝土构件，应按下列公式计算： 

                  =bξ
01003

502

ppyf σ−+
                         （5.1.2） 

式中 ——相对界限受压区高度，=    ； bξ

bx ——界限受压区高度； 

0h ——截面的有效高度； 

pyf ——纵向预应力钢筋的抗拉强度设计值，应按本规程表 3.1.4 取用； 

0pσ ——受拉区纵向预应力钢筋合力点处混凝土法向应力等于零时的预应力

钢筋中的应力。 

注：在截面受拉区内配置有不同强度级别或不同预应力值的冷轧带肋钢筋的受弯构件，其

相对受压区高度应分别计算，并取其较小值。 

5.1.3  矩形截面或翼缘位于受拉区的倒 T 形截面受弯构件，其正截面受弯承载力应

符合下列规定（图 5.1.3）： 

M ≤ )()()()
2

( 0000 pppypssyc ahAfahAfxhbxf ′−′′−′−′−′′+− σ&       （5.1.3-1） 
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图 5.1.3  矩形截面受弯构件正截面受弯承载力计算 

混凝土受压区高度应按下列公式确定： 

                        （5.1.3-2） ppypppysysyc AfAfAfAfbxf ′′−′++′′−= )( 0σ

混凝土受压区高度尚应符合下列要求： 

                   ≤                             （5.1.3-3） x 0hbξ

                    ≥                             （5.1.3-4） x a′2

式中  ——弯矩设计值； M

  ——混凝土轴心抗压强度设计值； cf

sA ——受拉区纵向普通钢筋的截面面积； 

sA′——受压区纵向普通钢筋的截面面积； 

pA ——受拉区纵向预应力钢筋的截面面积； 

pA′ ——受压区纵向预应力钢筋的截面面积； 

b——矩形截面的宽度或倒 T 形截面的腹板宽度； 

0h ——截面有效高度； 

sa′——受压区纵向普通钢筋合力点至截面受压边缘的距离； 

pa′ ——受压区纵向预应力钢筋合力点至截面受压边缘的距离； 
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a′——受压区全部纵向钢筋合力点至截面受压边缘的距离，当受压区未配置纵

向预应力钢筋或受压区纵向预应力钢筋应力（  ） 为拉应力时，

公式（5.1.3-4）中的  用 和  代替。 

pyp f ′−′ 0σ

a′ sa′
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5.1.4  翼缘位于受压区的 T 形。I 形截面受弯构件（图 5.1.4），其正截面受弯承

载力应分别按下列情况计算： 

1 当符合下列条件时： 

ppysy AfAf + ≤              （5.1.4-1） ppypsyffc AfAfhbf ′′−′−′′+′′ )( 0σ

应按宽度为 b ，的矩形截面计算； f′

2  当不符合公式（5.1.4-1）的条件时，应按下列公式计算： 

M ≤ )()()()
2

()()
2

( 00000 pppypssy
f

ffcc ahAfahAf
h

hhbbfxhbxf ′−′′−′−′−′′+
′

−′−′+− σ  （5.1.4-2） 

混凝土受压区高度应按下列公式确定： 

ppypppysysyffc AfAfAfAfhbbbxf ′′−′++′′−=′−′+ )(])([ 0σ           （5.1.4-3） 

式中 —— T 形、I 形截面受压区的翼缘计算宽度； fb′

fh′ ——T 形、I 形截面受压区的翼缘高度。 

按上述公式计算 T 形、I 形截面受弯构件时，混凝土受压区的高度仍应符合公式

（5.1.3-3）、（5.1.3-4）的要求。 

 

图 5.1.4 I 形截面受弯构件受压区高度位置 

            （a） ≤ ；        （b） ＞ ； x fh′ x fh′

5.1.5  钢筋混凝土板类构件正截面疲劳验算的基本假定以及混凝土压应力。钢筋应

力。应力幅的验算等可按现行国家标准《混凝土结构设计规范》 GB 50010 的有关规

定执行。 
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5.2  斜截面承载力计算 

5.2.1  冷轧带肋钢筋配筋的混凝土结构构件，其斜截面受弯承载力的计算应符合现

行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010 的有关规定。 

5.2.2  斜截面受剪承载力计算时，冷轧带肋钢筋的抗拉强度设计值应按本规程表

3.1.4 采用，且不应大于 360N/mm
2 
。 

                    

5.3  裂缝控制验算 

5.3.1  钢筋混凝土和预应力混凝土构件，应根据本规程第 4.1.4 条的规定，按所处

环境类别和结构类别确定相应的裂缝控制等级及最大裂缝宽度限值，并按下列规定

进行受拉边缘应力或正截面裂缝宽度验算： 

1   一级——严格要求不出现裂缝的构件 

在荷载效应的标准组合下应符合下列规定： 

                  ≤0                           （5.3.1-1） pcck σσ −

2  二级——一般要求不出现裂缝的构件 

在荷载效应的标准组合下应符合下列规定： 

                  ≤                          （5.3.1-2） pcck σσ − tkf

在荷载效应的准永久组合下应符合下列规定： 

                  ≤0.4                       （5.3.1-3） pcck σσ − tkf

3  三级——允许出现裂缝的构件 

按荷载效应的标准组合并考虑长期作用影响计算的最大裂缝宽度，应符合下列

规定： 

                ≤                             （5.3.1-4） maxω limω

对在一类环境（室内正常环境）条件下的冷轧带肋钢筋混凝板类受弯构件，当

混凝土强度等级不低于 C20 。纵向受力钢筋直径不大于 10mm 且混凝土保护层厚度不

大于 20mm 时，可不作最大裂缝宽度验算。 
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式中 ——荷载效应的标准组合下抗裂验算边缘的混凝土法向应力； ckσ
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cqσ ——荷载效应的准永久组合下抗裂验算边缘的混凝土法向应力； 

pcσ ——扣除全部预应力损失后在抗裂验算边缘混凝土的预压应力； 

tkf ——混凝土轴心抗拉强度标准值； 

maxω ——按荷载效应的标准组合并考虑长期作用影响计算的最大裂缝宽度，按本

规程第 5.3.2 条计算； 

limω ——最大裂缝宽度限值，按本规程第 4.1.4 条采用。 

注：对受弯的预应力混凝土构件，其预拉区在施工阶段出现裂缝的区段，公式（5.3.1-1）

至公式（5.3.1-3 ）中的 应乘以系数 0.9。 pcσ

5.3.2  在矩形，T 形、倒 T 形和 I 形截面的钢筋混凝土受弯构件中，按荷载效应的

标准组合并考虑长期作用影响的最大裂缝宽度 （mm）可按下列公式计算： maxω

          )08.09.1(max
te

eq

s

sk
cr

d
c

E
a

ρ
σψω +=                     （5.3.2- 1） 

              
skte

tkfa
σρ

ψ 65.0
−=                             （5.3.2-2） 

              
s

k
sk Ah

M

087.0
=σ                              （5.3.2-3） 

              
∑
∑=

iii

ii
eq dn

dn
d

ν

2

                              （5.3.2-4） 

式中   ——构件受力特征系数，取 1.9； cra

   ψ ——裂缝间纵向受拉钢筋应变不均匀系数；当ψ ＜0.1 时，取ψ =0.1；当     

ψ ＞1 时，取ψ =1；对直接承受重复荷载的构件，取ψ =1； 

a——系数，对一般钢筋混凝土梁取 a= 1.1，对板类构件取 a= 1.05 

teρ ——按有效受拉混凝土截面面积算的纵向受拉钢筋配筋率， = ，

其中 ，当 ＜0.01 时，取 =0.01； 

teρ tes AA /

ffte hbbbhA )(5.0 −+= teρ teρ

skσ ——安荷载效应标准组合计算的钢筋混凝土构件纵向受拉钢筋的应力； 
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c——最外层纵向受拉钢筋外边缘至受拉区底边的距离（mm ）； 
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kM ——按荷载效应的标准组合计算的弯矩值； 

eqd ——受拉区纵向钢筋的等效直径（mm）； 

id ——受拉区第 i 种纵向钢筋的公称直径（mm）； 

in ——受拉区第 i 种纵向钢筋的根数； 

iν  ——受拉区第 i 种纵向钢筋的相对粘结特性系数，对冷轧带肋钢筋取        

= 1。 iν

5.3.3  在荷载效应的标准组合和准永久组合下，受弯构件抗裂验算边缘的混凝土法

向应力应按下列公式计算： 

                  
0W

Mk
ck =σ                             （5.3.3-1） 

                 
0W

Mq
cq =σ                               （5.3.3-2） 

式中  ——按荷载效应的准永久组合计算的弯矩值； qM

  W  ——构件换算截面受拉边缘的弹性抵抗矩。 0

5.3.4  预应力混凝土受弯构件的斜截面抗裂验算应符合现行国家标准《混凝土结构

设计规范》GB  50010 的规定。 

5.3.5  当需对先张法预应力混凝土构件端部区段进行正截面和斜截面抗裂验算时，

应考虑预应力钢筋在其预应力传递长度 l 范围内实际应力值的变化，可按本规程附

录 A 的规定采用。 

tr

                  

5.4  受弯构件挠度验算 

5.4.1  钢筋混凝土和预应力混凝土受弯构件的最大挠度应按荷载效应的标准组合

并考虑荷载长期作用影响进行计算，其计算值不应超过表 5.4.1 规定的挠度限值。 
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表 5.4.1 受弯构件的挠度限值 

屋盖、楼盖及楼梯构件 挠度限值 

当 ＜7m 时 0l 0l /200( l /250) 0

当 7m≤ ≤9m 时 0l 0l /250（ /300） 0l

当 ＞9m 时 0l 0l /300（ /400） 0l

注： 1  表中 为构件的计算跨度。 0l

2 表中括号内的数值适用于在使用上对挠度有较高要求的构件。 

3 如果构件制作时预先起拱，且使用上也允许，则在验算挠度时，可将计算所得的挠度

值减去起拱值；对预应力混凝土构件上可减去预加力所产生的反拱值，但对横在较小

的预应力构件上应考虑反拱过大对使用的不利影响。 

4 计算悬臂构件的挠度限值时，其计算跨度 l 按实际悬臂长度的 2 倍取用。 0

5.4.2  矩形。T 形、倒 T 形和 I 形截面受弯构件的刚度 B，可按下列公式计算： 

s
kq

k B
MM

MB
+−

=
)1(θ

                （5.4.2） 

式中 ——按荷载效应的标准组合计算的弯矩，取计算区段内的最大弯矩值； kM

qM ——按荷载效应的准永久组合计算的弯矩，取计算区段内的最大弯矩值； 

sB ——荷载效应的标准组合作用下受弯构件的短期刚度，按本规程第 5.4.3 条

的公式计算； 

θ ——考虑荷载长期作用对挠度增大的影响系数，按混凝土结构设计规范的规定

采用。 

5.4.3   在荷载效应的标准组合作用下，受弯构件的短期刚度凡可按下列公式计算： 

1  预应力混凝土受弯构件 

                             （5.4.3-1） 085.0 IEB cs =

2  钢筋混凝土受弯构件 
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0   （5.4.3-2） 
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式中 ——换算截面惯性矩； 0I

ψ ——裂缝间纵向受拉钢筋应变不均匀系数，按本规程第 5.3.2 条确定； 

ρ——纵向受拉钢筋配筋率， ； 

Eα ——钢筋弹性模量与混凝土弹性模量的比值； 

sE ——冷轧带肋钢筋的弹性模量； 

sγ ′——受压翼缘截面面积与腹板有效截面面积的比值； 

sb′——受压区翼缘的宽度； 

fh′ ——受压区翼缘的高度；在公式（5.4.3-3 ）中，当 ＞0.2 ，取 =0.2  fh′ 0h fh′ 0h

 

5.5  施工阶段验算 

5.5.1  预应力混凝土结构构件的施工阶段，除应进行承载能力极限状态验算外，对

预拉区不允许出现裂缝的构件，在预加力。自重及施工荷载（必要时应考虑动力系

数）作用下，其截面边缘、的混凝土法向应力尚应按现行国家标准《混凝土结构设

计规范》GB  50010 的规定进行验算。 

                

6  构造规定 

6.1  一般规定 

6.1.1  纵向受力钢筋的混凝土保护层最小厚度（从钢筋的外边缘算起）不应小于钢

筋的公称直径，且应符合表 6.1.1 的规定。 

板、墙、壳中分布钢筋的保护层厚度不应小于表 6.1.1 中相应数值减 10mm ，

且不应小于 10mm ；梁，柱中箍筋和构造钢筋的保护层厚度不应小于 15mm 。 
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表 6.1.1 纵向受力钢筋的混凝土保护层最小厚度（mm ） 

混凝土强度等级 
环境类别 构件类别 

C20 C25～C45 ≥C50 

班、抢、壳 20 15 15 
一 

梁 30 25 25 

板、墙、壳 — 20 20 
a 

梁 — 30 30 

板、墙、壳 — 25 20 
二 

b 
梁 — 35 30 

板、墙、壳 — 30 25 
三 

梁 — 40 35 

注： 1  基础中纵向受力钢筋的混凝土保护层厚度不应小于 40mm；当无垫层时不应小于 70mm； 

2 处于一类环境且由工厂生产的预制构件，当混凝土强度等级不低于 C20 时，其保护层

厚度可按表中规定减少 5mm， 但预制构件中预应力钢筋的保护层厚度不应小于

15mm(对 CRB650 级钢筋)或 20mm（对 CRB800 及以上级别钢筋）；处于二类环境且由工

厂生产的预制构件，当表面采取有效保护措施时，保护层厚度可按表中一类环境数值

取用； 

3 有防火要求的建筑物，其保护层厚度上应符合国家现行有关防火规范的规定。 

6.1.2  在钢筋混凝土结构构件中，当计算中充分利用纵向受拉钢筋强度时，其最小

锚固长度 l 不应小于表 6.1.2 规定的数值。 a

预应力冷轧带肋钢筋的锚固长度应符合本规程附录的规定 

表 6.1.2  纵向受拉冷轧带肋钢筋最小锚固长度 （mm ） al

混凝土强度等级 
钢筋级别 

C20 C25 C30 C35 ≥C40 

CRB550 40d 35d 30d 28d 25d 

注： 1  d 为锚固钢筋的直径(mm)； 

2 两个并筋的锚固长度应按表中数值乘以系数 1.4 后取用； 

3 在任何情况下，纵向受拉钢筋的锚固长度不应小于 20mm。 
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6.1.3  有抗震设防要求的钢筋混凝土结构构件，其纵向受力钢筋的锚固长度和搭接

长度除应符合本规程第 6.1.2 条和第 7.3.3 条的有关规定外，尚应满足下列规定： 

1 纵向受拉钢筋的抗震锚固长度 l 应按下列公式计算： 

一、二级抗震等级 

                                              （6.1.3-1） aaE ll 15.1=

三级抗震等级 

                                              （6.1.3-2） aaE ll 05.1=

四级抗震等级 

                 l                                 （6.1.3-3） aaE l=

式中 ——纵向受拉钢筋的锚固长度，按本规程第 6.1.2 条确定。 al

2  对于同一搭接连接区段的 CRB550 级钢筋，当搭接接头面积百分率不超过 25%

时，纵向受拉钢筋绑扎接头的抗震搭接长度 l 应按下式计算： lE

                 l                              （6.1.3-4） aElE l25.1=

6.1.4  在构件中配置的冷轧带肋钢筋，宜采用单根分散配筋方式；当配筋数量较多

且直径不大于 8mm 时，亦可采用两根并筋配筋。 

6.1.5  钢筋土结构受弯构件中纵向受拉钢筋的最小配筋率。不应小于 0.2%和

45 %两者中的较大值。 yt ff /

注：受弯构件受拉钢筋的配筋率应按全截面面积扣除受压翼缘面积 ( 后的戳面面积

计算。 

ff hbb ′−′ )

6.1.6  预应力混凝土单筋受弯构件中纵向受拉钢筋的配筋率应符合下式要求： 

                ≥pρ
00

0

05.1 ppy

tk

f
fa

σβ−
                       （6.1.6-1） 

换算截面的几何特征系数 、  分别按下式计算： 0a 0β

                 2
0

0
0 bh

Wa γ
=                                （6.1.6-2） 
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式中 ——预应力混凝土单筋受弯构件的纵向受拉预应力钢筋配筋率，取  

= ； 

pρ

/( 0bh

pρ

)Ap

b——矩形截面宽度；T 形、I 形截面的受压翼缘宽度； 

0h ——截面有效高度； 

0W ——换算截面受拉边缘的弹性抵抗矩； 

0A ——换算截面面积；” 

γ  ——混凝土构件的截面抵抗矩塑性影响系数， 取 1.4； γ

0pe ——预应力钢筋合力点至换算截面重心的偏心距； 

pyf ——预应力冷轧带肋钢筋抗拉强度设计值； 

poσ ——预应力钢筋合力点处混凝土法向应力等于零时的预应力冷轧带肋钢筋

应力。 

注：对于受拉区同时配有纵向预应力和非预应力钢筋的构件，当验算最小配筋率时，

可将纵向非预应力钢筋截面面积折算为预应力钢筋截面面积，此时，应将公式

（6.1.6-1）中的 和 项分别改用 和 代入 ，pρ 00 pσβ peρ 00 pχσβ
pep

slpp

A
AA

0

50

σ
σσ

χ
−

= ，其中 

s
py

y
ppe A

f
f

AA += 。 

6.1.7  当预应力混凝土受弯构件正截面承载力符合下列条件时： 

                   1 ≤                              （6.1.7） M4. uM

则可不遵守本规程公式（6.1.6-1）的规定。 

式中 ——弯矩设计值； M

uM ——构件的实际正截面受弯承载力设计值。 

6.1.8  任意截面预应力轴心受拉构件的预应力钢筋配筋率应符合下式要求： 
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式中  ——轴心受拉构件的预应力钢筋配筋率，     ； pρ

pA ——构件截面中全部预应力钢筋截面面积； 

A  ——构件截面面积。 

                      

6.2  梁柱箍筋 

6.2.1   CRB550 级钢筋可用作梁的箍筋，按计算不需要配置箍筋的梁，当梁截面高

度大于 300mm 时，应沿梁全长设置箍筋；当梁截面高度为：150～300mm 时，可仅在

构件端部各 1/4 跨度范围内设置箍筋，但当在构件中部 1/2 跨度范围内有集中荷载

作用时，则应沿梁全长设置箍筋；当梁截面高度为 150mm 以下时，可不设置箍筋。 

CRB550 级钢筋作梁的箍筋可采用并筋或螺旋箍筋的形式。 

6.2.2  对截面高度大于 800mm 的梁，其箍筋直径不宜小于 8mm； 对截面高度为 800mm

及以下的梁，其箍筋直径不宜小于 6mm。梁中配有计算需要的纵向受压钢筋时，箍筋

直径尚不应小于 d/4（d 为纵向受压钢筋的最大直径）。 

6.2.3  CRB550 级钢筋作梁的箍筋，其间距。构造规定及有抗震设防要求的框架梁中

箍筋的构造要求等应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB50010 的有关规定。 

6.2.4  钢筋混凝土柱中，当采用 CRB550 级钢筋作箍筋时，箍筋应为封闭式，其直

径不应小于 d/4，且不应小于 6mm ，d 为纵向钢筋的最大直径。箍筋的间距，构造规

定及考虑地震作用组合的框架柱箍筋的构造要求等应符合现行国家标准《混凝土结

构设计规范》GB  500l0 的有关规定。 

6.2.5  多层普通砖，多孔砖房屋的构造柱，当采用 CRB550 级钢筋作箍筋时，箍筋

直径不应小于 5mm，间距不宜大于 250mm，且在柱上、下端宜适当加密。当设防烈度

7 度时超过六层、8 度时超过五层及 9 度时，箍筋间距不应大于 200mm 。 

6.2.6  多层砌体房屋的圈梁，当采用 CRB550 级钢筋作箍筋时，箍筋的直径和间距

应符合现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB 500ll 的有关规定。 
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6.3  板和墙 

6.3.1  钢筋混凝土板中受力钢筋的直径不应小于 6mm 。板中受力钢筋的间距：当板

厚 h≤150mm 时，不宜大于 200mm；当板厚 h＞150mm 时，不宜大于 1.5h，且不宜大

于于 250mm。 

6.3.2  多跨单向板或多跨双向板采用分离式配筋时，跨中正弯矩钢筋宜全部伸入支

座，支座负弯矩钢筋向跨内的延伸长度应满足覆盖负弯矩图和钢筋锚固的要求。 

6.3.3  在简支板或连续板支座处，下部纵向钢筋伸入支座的锚固长度不宜小于 10d

（d 为下部纵向受力钢筋直径），且不宜小于 l00mm。 

6.3.4  现浇楼盖周边与钢筋混凝土梁或钢筋混凝土墙整体连接的单向板或双向板，

应沿周边在板上部布置负弯矩钢筋，其直径不宜小于 8mm ，间距不宜大于 200mm，

且截面面积不宜小于跨中相应方向纵向钢筋截面面积的 1/3。该钢筋自梁边或墙边伸

入板内的长度，在单向板中不宜小于受力方向板计算跨度 的 1/4  ；在双向板中，

不宜小于板短方向计算跨度 的 1/4 。在板角处该钢筋应沿两个垂直方向布置或按

放射状布置。 

0l

0l

6.3.5  嵌固在砌体墙内的现浇混凝土板沿嵌固边在板上部配置构造钢筋，应符合下

列规定： 

l  构造钢筋间距不宜大于 200mm ，直径不宜小于 8mm ，该钢筋伸入板内的长

度从墙边算起不宜小于 l /7（ 为板的短边跨度）。 0 0l

2  对两边嵌固于墙内的板角部分，应双向配置上部构造钢筋，该钢筋伸入板内

的长度从墙边算起不宜小于 /4 （ 为板短边跨度）。 0l 0l

3  沿板的受力方向配置的板边上部构造钢筋，其截面面积不宜小于该方向跨中

受力钢筋截面面积的 1/3。 

6.3.6  当按单向板设计时，除沿受力方向布置受力钢筋外，尚应在垂直受力方向布

置分布钢筋，单位长度上分布钢筋的截面面积不宜小于单位宽度上受力钢筋截面面

积的 15%，且不宜小于该方向板截面面积的 0.15%；分布钢筋的间距不宜大于 250mm  

直径不宜小于 6mm。对于集中荷载较大的情况，分布钢筋的截面面积应适当增加，其

间距不宜大于 200mm。 
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6.3.7  冷轧带肋钢筋配筋的空心板，每个肋中的纵向受力钢筋不宜少于一根。 
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6.3.8  对预应力混凝土简支板，当板厚大于 120mm 时，宜在构件端部 100mm 范围内

设置附加的上部横向钢筋。 

6.3.9  预应力混凝土简支板的搁置长度 ls 。应符合下列要求： 

当板厚 h≤ 80mm 时，  ≥40mm； sl

当 80mm＜h≤l6 时时， ≥60mm； sl

当 160mm＜h≤240mm 时， l ≥80mm。 s

6.3.10  CRB550 级钢筋用于钢筋混凝土房屋结构的剪力墙时，其适用范围应符合下

列规定： 

1  可用作无抗震设防的钢筋混凝土房屋剪力墙的分布筋，以及抗震设防烈度为

6 度。7 度和 8 度的丙类钢筋混凝土房屋的框架。剪力墙结构。剪力墙结构和部分框

支剪力墙结构中的剪力墙的分布筋。一级抗震等级剪力墙底部加强部位的分布筋宜

采用热轧带肋钢筋。 

2  抗震房屋的最大高度应比现行国家标准《混凝土结构设计规范》  GB 50010

中规定的适用最大高度低 20m。 

6.3.11  抗震等级一、二级，分布筋为 CRB550 级配筋的剪力墙，底部加强部位墙肢

底截面在重力荷载代表值作用下的轴压比分别小于 0.2、0.3 时，底部加强部位及相

邻上一层的墙两端和洞口两侧边缘构件沿墙肢的长度不应小于 0.1 h （ 为墙肢长

度），其配箍特征值不应小于 0.1，且应符合构造边缘构件底部加强部位的要求。 

w wh

6.3.12  冷轧带肋钢筋配筋的剪力墙，其分布筋的最小配筋率。轴压比限值。约束

边缘构件及构造边缘构件的设置等应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》  GB  

500l0 的规定。 

6.3.13  CRB550 级钢筋宜优先以焊接网型式用作剪力墙墙面的分布钢筋，其配筋构

造应符合现行行业标准《钢筋焊接网混凝土结构技术规程》JGJ 114 的有关规定。 
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7  施工工艺 

7.1  钢筋的检查验收 

7.1.1  CRB650 级及以上级别的预应力钢筋应成盘供应，成盘供应的钢筋每盘应由一

根组成，且不得有焊接接头。 

CRB550 级钢筋宜定尺直条成捆供应，也可成盘供应；成捆供应的钢筋长度，可

根据工程需要确定。 

7.1.2  对进厂（场）的冷轧带肋钢筋应按钢号。级别。规格分别堆放和使用，并应

有明显的标志，且不宜长时间在室外储存。 

7.1.3  进厂（场）的冷轧带肋钢筋应按下列规定进行检查验收： 

1 钢筋应成批验收。每批应由同一厂家。同一规格。同一原材料来源。同一生

产工艺轧制的钢筋组成，每批不大于 60t 。每批钢筋应有出厂质量合格证明书，每

盘或捆均应有标牌。 

2  每批抽取 5%（但不少于 5 盘或 5 捆）进行外形尺寸。表面质量和重量偏差的

检查。检查结果应符合本规程附录 B 中表 B.0.1 的要求；当其中有一盘或一捆不合

格，则应对该批钢筋逐盘或逐捆检查。 

3  强度级别 650 级及以上级别的钢筋的抗拉强度和伸长率应逐盘进行检验，从

每盘任一端截去 500mm 后取一个试样，作拉伸试验。当检查结果有一项指标不符合

本规程附录 B 中表 B.0.2 的规定时，则判该盘钢筋不合格。反复弯曲性能按批抽样

检验，每批抽取二个试样，检验结果如有一个试样不符合本规程附录 B 中表 B.0.2

的规定，应逐盘进行检验。检验结果如有试样不符合规定，则判该盘钢筋不合格。 

4  成捆供应的 550 级钢筋的力学性能和工艺性能应按批抽样检验。符合本条第：

款规定的钢筋以不大于 10t 为一批，从每批钢筋中随机抽取二个试样，一根作拉伸

试验，一根作弯曲试验。当检查结果有一项指标不符合本规程附录日中表 B.0.2 的

规定时，应从该批钢筋中取双倍数量的试样进行复检；复检仍有一个试样不合格，

则应判该批钢筋不合格。 
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7.2  钢筋的加工 

7.2.1  经调直机调直的钢筋，表面不得有明显擦伤；钢筋调直后不应有局部弯曲，

直条钢筋每米长度的弯曲度不应大于 4mm，总弯曲度应不大于钢筋总长的千分之四。 

7.2.2  冷轧带肋钢筋未端可不制作弯钩。当钢筋未端需制作 90°或 135°弯折时，

钢筋的弯弧内直径不应小于钢筋直径的 5 倍。 

7.2.3  用冷轧带肋钢筋制作的箍筋，其未端弯钩的弯弧内直径除应满足本规程第

7.2.2 条的规定外，尚应不小于受力钢筋的直径。 

7.2.4  钢筋加工的形状，尺寸应符合设计要求。钢筋加工的允许偏差，应符合表

7.2.4 的规定。 

表 7.2.4  钢筋加工的允许偏差 

项目 允许偏差(mm) 

受力钢筋顺长度方向全长的净尺寸 ±10 

弯起钢筋的弯折位置 ±20 

箍筋内净尺寸 ±5 

 

7.3  钢筋骨架的制作与安装 

7.3.1  钢筋的绑扎应符合下列规定： 

1  钢筋交叉点的绑扎应采用钢丝。 

2  板和墙的钢筋网，除靠近外围两行钢筋的相交点应全部扎牢，中间部分的相

交点可间隔交错扎牢，但必须保证受力钢筋不移位。 

                表 7.3.2  绑扎网和绑扎骨架的允许偏差 
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项目 允许偏差 项目 允许偏差 

网的长、宽 ±10 
箍筋间距 ±20 

网眼尺寸 ±20 
间距 ±10 

骨架的宽及高 ±5 

骨架的长 ±10 

受力钢筋 
排距 ±5 
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7.3.2  绑扎网和绑扎骨架外形尺寸的允许偏差，应符合表 7.3.2 的规定： 

7.3.3  对于同一搭接连接区段的 CRB550 级钢筋，当搭接接头面积百分率不超过 25%

时，纵向受拉钢筋绑扎接头的搭接长度不应小于表 7.3.3 规定的数值。 

            表 7.3.3  纵向受拉钢筋绑扎接头的最小搭接长度 

混凝土强度等级 
钢筋级别 

C20 C25 C30 C35 ≥C40 

CRB550 50d 45d 40d 35d 30d 

注： 1 d 为钢筋直径(mm)； 

2 两根直径不同的钢级的搭接长度，以较细钢机的直径计算； 

3 两根并筋的搭接长度应按表中数值乘以系数 1.4 后取用; 

4 有抗震要求的受力钢筋的最小搭接长度见本规程第 6.1.3 条的有关规定； 

5 在任何情况下，纵向受拉钢筋的搭接长度不应小于 250mm； 

6 纵向受拉钢筋绑扎搭接接头的相关要求，尚应符合现行国家标准《混凝土结构设计规

范》GB 50010 的规定。 

7.3.4  冷轧带肋钢筋的连接严禁采用焊接接头。 

                  

7.4  预应力钢筋的张拉工艺 

7.4.1  施加预应力用的各种机具设备及仪表应由专人使用，定期维护和校验。 

用于长线生产的张拉机，其测力误差不得超过 3%。每隔 3 个月应校验一次，校

验设备的精度不得低于 2 级。 

用于短线生产的油泵上配套的压力表的精度不得低于 1.5 级。千斤顶和油泵的

校验期限不宜超过半年。 

7.4.2  长线台座上锚固预应力筋用的锚夹具应有良好的锚固性能及放松性能，在锚

定时钢筋的滑移值不应超过 5mm ，当超过此值时应重新进行张拉。 
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7.4.3  长线生产所用的预应力钢筋需要接长时，应采用绑扎接头。绑扎宜采用钢筋

绑扎器，用 20 号～ 22 号钢丝密排绑扎。绑扎长度对 650 级钢筋不应小于 40d （d 为

钢筋直径），对 800 级钢筋不应小于 50d，对 970 级钢筋不应小于 60d，对 1170 级
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钢筋不应小于 70d。钢筋搭接长度应比绑扎长度大 10d。 

预应力钢筋的绑扎接头不应进入混凝土构件内。 

7.4.4  当采用镦头锚定时，钢筋镦头的直径不应小于钢筋直径的 1.5 倍，头部不歪

斜、无裂纹，其抗拉强度不得低于钢筋强度标准值的 90%。 

7.4.5  冷轧带肋钢筋一般采用一次张拉，张拉值应按设计规定取用。当施工中产生

设计未考虑的预应力损失时，施工张拉值可根据具体情况适当提高，但提高数值不

宜超过 0.05 。 conσ

7.4.6  短线生产时，钢筋镦头后的有效长度极差在一个构件中不得大于 2mm 。 

7.4.7  钢筋的预应力值应按下列规定进行抽检： 

1 长线法张拉每一工作班应按构件条数的 10%抽检，且不得少于一条；短线法张

拉每一工作班应按构件数量的 1%抽检，且不得少于一件。 

2  检测应在张拉完毕后一小时进行。 

7.4.8  钢筋预应力值检测结果应符合下列规定： 

1  在一个构件中全部钢筋的预应力平均值与检测时的规定值的偏差不应超过

±0.05 。 conσ

2  检测时的预应力规定值应在设计图纸中注明，当设计无规定时，可按表 7.4.8

取用。 

7.4.9  放松预应力钢筋时，混凝土立方体抗压强度应符合设计规定，如设计无要求

时，不宜低于设计的混凝土立方体抗压强度标准值的 75%。 

              表 7.4.8   钢筋预应力值检测时的规定值 

张拉方法 检测时的规定值 

长线张拉 0.94  conσ

钢筋长度为 6m 时 0.93  conσ
短线张拉 

钢筋长度为 4m 时 0.91  conσ
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]

]

]

7.5  结构构件检验 

7.5.1  在预应力混凝土构件质量检验评定时，构件的承载力。构件的挠度检验应符

合现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB  50204 的规定。构件的抗

裂检验应符合下式要求： 

                   ≥                              （7.5.1） 0
crγ [ crγ

式中 ——构件的抗裂检验系数实测值，即试件的开裂荷载实测值与荷载标准值

（均包括自重）的比值； 

0
crγ

 ——构件的抗裂检验系数允许值。 [ crγ

7.5.2  预应力混凝土构件的抗裂检验系数允许值 可按下列两种情况考虑： [ crγ

1  当按本规程的规定进行检验时，应符合下式的要求： 

                  [ ]=crγ
tkpc

tkpc

f
f

+

•+

σ
γσ

                       （7.5.2-1） 

2  当设计要求按实际的构件抗裂计算值进行检验时，应符合下式的要求： 

                 [ =0.95]crγ
tkpc

tkpc

f
f

+

•+

σ
γσ

                   （7.5.2-2） 

当公式（7.5.2-2）的计算值小于公式（7.5.2-1）的计算值时，应取用公式

（7.5.2-1）的计算值。 

式中  ——按设计的混凝土强度等级所对应的抗拉强度标准值； tkf

   ——按设计的混凝土强度等级扣除全部预应力损失后在抗裂验算边缘的

混凝土计算预压应力值； 

pcσ

 ——混凝土构件的截面抵抗矩塑性影响系数，对预应力空心板取 =1.4； γ γ

ckσ ——荷载效应标准组合下构件抗裂验算边缘的混凝土法向应力。 

对先张法预应力混凝土中、小型结构构件，可按龄期为 28d 给出构件的抗裂检

验系数允许值。 
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附录 A  预应力混凝土构件端部锚固区计算 

A.0.1  当对先张法预应力混凝土构件端部锚固区的正截面和斜截面受弯承载力进

行计算时，锚固区内的预应力冷轧带肋钢筋抗拉强度设计值可按下列规定取用： 

在锚固起点处为零，在锚固终点处为 ，在两点之间按直线内插法取用。 pyf

预应力冷轧带肋钢筋的最小锚固长度 应按表 A.0.1 取用。 al

        表 A.0.1  预应力冷轧带肋钢筋的最小锚固长度 （mm） al

混凝土强度等级 
钢筋级别 

C25 C30 C35 ≥C40 

CRB650 40d 35d 33d 30d 

CRB800 50d 45d 42d 40d 

CRB970 60d 55d 50d 45d 

CRB1170 — 65d 60d 55d 

注： 1 当采用骤然放松预应力钢机的施工工艺是，锚固长度 l 的起点应从离构件末端.0.25 l 处

开始计算，预应力钢筋的传递长度 应按表 A.0.2 取用； 

a a

al

     2  d 为钢筋公称直径(mm)。 

A.0.2  当冷轧带肋钢筋先张法预应力构件端部区段进行正截面和斜截面抗裂验算

时，应考虑预应力钢筋在其预应力传递长度 范围内实际应力值的变化，可按下列

规定取用： 

trl

 

图 A.0.2  预应力冷轧带肋钢筋的预应力传递长度 l 范围内有效预应力值变化 tr
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预应力钢筋的实际预应力值按线性规律增大，在构件端部取零，在其预应力传

递长度的未端取有效预应力值 （图 A.0.2），预应力钢筋的预应力传递长度 l  可

按表 A.0.2 取用。 

peσ tr

表 A.0.2 预应力冷轧带肋钢筋的预应力传递长度 （mm） trl

混凝土强度等级 
钢筋级别 

C20 C25 ≥C30 

CRB650 30d 25d 20d 

CRB800 35d 30d 25d 

CRB970 — 40d 35d 

CRB1170 — 50d 45d 

注：1 确定传递长度 l 时，表中混凝土强度等级应取用放松时的混凝土立方体抗压强度； a

2 当采用骤然放松预应力钢机的施工工艺时，l 的起点应从句构件末端 0.25 l 处开始计算 a a

3 d 为钢筋公称直径。 
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附录 B  冷轧带肋钢筋的技术性能指标 

表 B.0.1 三面肋和二面肋钢筋的尺寸、重量及允许偏差 

重量 横肋中点高 横肋间距 
公称 

直径

d(mm) 

公称横

截面积

(mm
2
) 

理论 

重量

(kg/m) 

允许 

偏差( 

%) 

H 

（mm） 

允许 

偏差

(mm) 

横肋 

顶宽

(mm) 
l (mm) 

允许 

偏差( 

%) 

4 

4.5 

5 

5.5 

6 

6.5 

7 

7.5 

8 

+0.10 

-0.05 

8.5 

9 

9.5 

10 

10.5 

11 

11.5 

12 

12.6 

15.9 

19.6 

23.7 

28.3 

33.2 

38.5 

44.2 

50.3 

56.7 

63.6 

70.8 

78.5 

86.5 

95.0 

103.8 

113.1 

0.099 

0.125 

0.154 

0.186 

0.222 

0.261 

0.302 

0.347 

0.395 

0.445 

0.499 

0.556 

0.617 

0.679 

0.746 

0.815 

0.888 

±4 

0.30 

0.32 

0.32 

0.40 

0.40 

0.46 

0.46 

0.55 

0.55 

0.55 

0.75 

0.75 

0.75 

0.75 

0.85 

0.95 

0.95 

±0.10 

-0.2d 

4.0 

4.0 

4.0 

5.0 

5.0 

5.0 

5.0 

6.0 

6.0 

7.0 

7.0 

7.0 

7.0 

7.4 

7.4 

8.4 

8.4 

±15 
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表 B.0.2  冷轧带肋钢筋的力学性能和工艺性能指标 

伸长率不小于 

钢筋级别 

抗拉强度 

)/( 2mmNbσ  10δ (%) 100δ (%) 

弯曲试验 

180° 

反复弯曲 

次数 

CRB550 550 8.0 — D=3d — 

CRB650 650 — 4.0 — 3 

CRB800 800 — 4.0 — 3 

CRB970 970 — 4.0 — 3 

CRB1170 1170 — 4.0 — 3 

注： 1  抗拉强度公称直径 d 计算； 

2 表中 D 为弯心直径，d 为钢筋公称直径；钢经受弯曲部位表面不得产生裂纹； 

3 当钢筋的公称直径为 4mm、5mm、6mm 时，反复弯曲试验的弯曲半径分别为 10mm、15mm、

15mm； 

4 对成盘供应的各级别钢筋，经调直后的抗拉强度仍应符合表中的规定 
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本规程用词说明 

1  为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如

下： 

1） 表示很严格，非这样做不可的： 

正面词采用“必须”；反面词采用“严禁”。 

2） 表示严格，在正常情况下均应这样做的： 

正面词采用“应”；反面词采用“不应”或“不得”。 

3） 表示允许稍有选择，在条件允许时首先这样做的： 

正面词采用“宜”；反面词采用“不宜”。 

表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。 

2   规程中指明应按其他有关标准、规范执行时，写法为： “应符合……的规

定（或要求）”或“应按……执行”。 
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