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通 知

建发施字 号

由我委建筑科学研究院组织有关部门编制的 木质素

磺酸钙减水剂在混凝土中使用的技术规定 已编审完毕 同

意自一九八 年二月一日起试行 请将试行中的经验和意

见 随时函告我委建筑科学研究院 以便修订时参考

国家基本建设委员会

一九七九年四月



编 制 说 明

木质素磺酸钙减水剂在混凝土中使用的技术规定

是根据国家建委 年全国建筑科学技术发展计划第三

项的要求 由我院会同全国十二个单位组成专题协作

组 共同编制而成

本规定是根据吉林省开山屯化纤浆厂产的木质素磺酸

钙减水剂的性能及应用制定的 其他木质素磺酸钙同类产

品 掺入混凝土中的混凝土性能凡符合本规定的 可参照

执行

在执行本规定过程中 发现需要修改补充之处 请将

意见及有关数据寄国家建委建筑科学研究院 以便修订时

参考

国家建委建筑科学研究院

一九七九年四月
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第一章 总 则

第 条 名称

凡用亚硫酸钙盐法生产的以木质素磺酸钙为主要成分

的木浆废液 经脱糖处理 浓缩 或经喷雾干燥制成的减

水剂 均称为木质素磺酸钙减水剂或称 减水剂

减水剂可以与氯化钙 氯化钠 硫酸钠复合使用 掺

氯化钙时称为 早强减水剂 掺氯化钠时称为 早强

减水剂 掺硫酸钠时称为 早强减水剂

第 条 适用范围

一 木质素磺酸钙减水剂适用于工业与民用建筑 水

利 港口 交通等工程建设中的预制与现浇混凝土 钢筋

混凝土工程和预应力钢筋混凝土工程

二 掺木质素磺酸钙减水剂的混凝土 其凝结时间和

硬化速度 随温度变化而显著不同 这种减水剂适用于日

最低气温 以上 以下时 宜采用早强减水剂和

冬季施工措施

三 在钢筋混当土结构中掺用早强减水剂时 其掺量

按表 规定使用

钢筋混凝土中早强减水剂的掺量 按水泥重量计 表

品 种
早 强 剂 减 水 剂



第二章 混凝土原材料及

配合比选择

第 条 掺有木质素磺酸钙减水剂的混凝土所用

的骨料 水与普通混凝土的技术要求相同 在掺有

早强减水剂的混凝土中 严禁使用含有碱性骨料的材

料

第 条 掺有木质素磺酸钙减水剂的混凝土所用

的胶结料 可采用硅酸盐水泥 普通硅酸盐水泥 矿渣硅

酸盐水泥 火山灰质硅酸盐水泥 粉煤灰硅酸盐水泥和大

坝水泥

第 条 木质素磺酸钙减水剂的掺量 一般为水泥

用量的 适宜掺量为 气温较低时 其

掺量应比规定掺量适当减少

第 条 掺用木质素磺酸钙减水剂的混凝土配合

比 可按普通混凝土配合比加以调整 减水剂的掺量

很小 在配合比设计中其所占重量可以不计



第三章 混 凝 土 性 能

第 条 掺用木质素磺酸钙减水剂的混凝土性能

应满足表 要求

掺 减水剂混凝土的性能 表

试 验 项 目

混 凝 土 种 类

基 准

混凝土

掺 减水剂混凝土

水泥用量 坍
落度与基准混
凝 土相 同时

坍落度与
基准混凝
土相同时

水泥用量 用
水量与基准混
凝 土相 同时

含气量

减水率

减水泥量

泌水率

坍落度

延缓

凝结

时间

时

普通水泥

混凝土

初凝

终凝

矿渣水泥

混凝土

初凝

终凝

抗压

强度

天

天

天

个月

收 缩

毫米米

六个月的收缩值

的允许超过量

抗冻 抗渗性能均有提高

对钢筋无锈蚀危害



第四章 使用和操作要求

第 条 木质素磺酸钙减水剂应有出厂证明书 在

使用中发生怀疑时 应取样进行复查 复查时应分别从不

同部位取样 且不少于六处 每个样品所代表的减水剂最

多为一吨 取出的试样总重量应不少于 克 并应混合

均匀进行试验

第 条 必须严格控制木质素磺酸钙减水剂的掺

量及混凝土的用水量 其计量误差不得大于

第 条 使用前 应先将木质素磺酸钙减水剂干

粉配制成适当浓度的溶液 使用时应搅拌均匀

第 条 减水剂浓溶液加入拌合水中使用时 混

凝土的搅拌时间与不掺用减水剂的混凝土基本相同 减水

剂浓溶液直接加入拌合物中使用时 应适当延长搅拌时间

第 条 混凝土拌合物自搅拌机卸出后 从运输

到浇灌入模 其间隔时间不宜超过以下规定

当混凝土的温度为 时 不超过 小时

当混凝土的温度为 时 不超过 小时

当混凝土的温度为 时 不超过 小时

用特殊水泥拌制的混凝土 其间隔时间应根据水泥性

能及凝结条件经试验确定

第 条 掺用木质素磺酸钙减水剂混凝土的运

输 浇灌 振捣方法与不掺用减水剂的混凝土相同 并应遵守



国家现行有关施工及验收规范的规定

第 条 蒸养的混凝土构件掺用木质素磺酸钙减

水剂时 宜采用 早强减水剂 其掺量及蒸养制度应经试

验确定后使用

第 条 在下列情况下 不得在钢筋混凝土结构

中掺用含氯盐的复合减水剂

一 在高湿度空气环境中使用的结构 如排出大量蒸

气的车间 澡堂 洗衣房和经常处于空气相对湿度大于

的房间以及有顶盖的钢筋混凝土蓄水池等

二 结构处于水位升降的部分

三 露天结构成经常受水淋湿的结构

四 具有外露的钢筋 预埋件而无防护措施的结构

五 与含有酸 碱或硫酸盐等的侵蚀性介质相接触的

结构

六 使用过程中经常处于环境温度为 以上的结

构

七 使用冷拉或冷拔低碳钢丝的钢筋混凝土结构

八 薄壳 屋架 吊车梁 落锤或锻锤基础等结构

九 电解车间和直接靠近直流电源的钢筋混凝土结

构

十 在施工过程中直接靠近高压电源 发电站 变电

所 的钢筋混凝土结构

十一 预应力混凝土结构

第 条 掺有氯盐复合减水剂的混凝土 在施工

时应遵守下列规定

一 应采用普通硅酸盐水泥



二 水灰比不得大于

三 掺入氯盐溶液时 必须始终保持氯盐溶液的浓度

均匀一致

四 适当延长搅拌时间 注意搅拌均匀

五 必须振捣密实 保证高密实度

第 条 质量控制要求

一 木质素磺酸钙减水剂的质量应符合 木质素磺酸

钙减水剂质量标准 规定的技术指标见表

木质素碘酸钙减水剂的技术指标 表

项 目 名 称 指 标

木质素磺酸钙

还原物质

水不溶物质

水分含量

值

砂浆含气量

砂浆流动度 毫米

二 木质素磺酸钙减水剂干粉在运输和储存中应避免

破损和受潮 受潮的干粉在使用时应测定含水量 并换算

成干粉计算用量 或用比重计法测定所配制的减水剂溶液

的浓度 配制好的木质素磺酸钙减水剂溶液应封闭储存 防

止水分蒸发或混入其它杂物 每班使用前 必须测定减水

剂溶液的浓度

第 条 对有特殊性能要求的混凝土 采用木质

素磺酸钙减水剂时 应通过试验方能应用



附录一 木质素磺酸钙减水剂

溶液的比重

减水剂比重与浓度对照表

比重

注 浓度以固形物含量计 如浓度 即溶液中含有 的固形物

固形物在 以下计算公式 固形状 比重

固形物在 以上计算公式 固形物 比重



附录二 掺木质素磺酸钙减水剂的

混凝土性能试验方法

一 试 验 方 法 说 明

本试验方法是参照现行常用的测试方法制订的 标准

试验方法制订后将再行修改

混凝土的凝结时间 收缩 轴压强度 弹性模量 钢

筋锈蚀 砂浆含气量 砂浆流动度等试验应按本方法进行

混凝土的含气量 泌水率 坍落度 抗压强度 抗冻 抗

渗等试验方法参见 混凝土集料与混凝土试验方法 中国

建筑工业出版社 年版

二 试 验 用 材 料

一 水泥 号普通硅酸盐水泥 用量为 公

斤 米 号矿渣硅酸盐水泥 用量为 公斤

米

二 石子 卵石或碎石 粒径为 毫米

三 砂子 中砂 细度模量 符合筛分曲

线

四 水 自来水或清洁天然水

五 外加剂 木质素磺酸钙减水剂 加入量为水泥用

量的 或根据试验确定

六 坍落度 控制在 厘米



三 凝 结 时 间

混凝土的初凝和终凝时间用贯入阻力仪来测定 所试

验混凝土的坍落度要大于 贯入阻力法是测定由混凝土

中筛出的砂浆结硬速率 从水泥与水开始接触时起 至贯

入阻力达到 公斤 厘米 所需的时间为初凝 贯入阻力

达到 公斤 厘米 所需的时间为终凝

一 仪器

贯入阻力设备 由人体磅秤改装而成 最大负荷为

公斤 读数精确到 公斤 可拆装的试针承压面积有

厘米 厘米 厘米 三种

砂浆容器 容器要求坚实 不透水 不吸水 无油

渍 截面为圆形或方形 直径或边长为 厘米 高度为

厘米

捣棒 直径 厘米 长 厘米的钢棒

吸管

二 试样的制备

将要试验的混凝土拌合物 用四号 毫米 筛

子过筛 将混凝土中绝大部分的砂浆筛滤在不吸水的板面

上

用手工方法充分拌和筛滤的砂浆 然后装入砂浆容

器内 用捣棒均匀捣实 次 并用捣棒轻敲容器的侧边

以消除捣实中留下的空隙 并抹平试件表面 砂浆的面层

需低于容器顶面 厘米 以便于吸去泌水 试样用适当

材料遮盖 必须避免阳光照射

在测试前二分钟 将试样略倾斜放置 用吸管吸去



泌水 然后测定贯入阻力

三 试验方法

根据砂浆的结硬状态 选用适当断面的贯入试针

将试针支承面与砂浆表面接触 以均匀而缓慢的速度压入

砂浆中 约 秒钟压入到砂浆内部 厘米深度 记录所

需的压力及时间 从水和水泥接触时算起 每次测试点应

避开前一次的测试孔 其净距为试针直径的二倍 至少不

小于 厘米 同时试针距容器边缘不得小于 厘

米

在常温下 贯入阻力测试一般在 小时之后进

行初测 对于早强混凝土拌合物或高温期间 小时即

可初测 以后每半小时进行一次测试 低温期间或缓凝混

凝土拌合物 初测可推迟至 小时或更长 以后每隔一

小时进行一次测定 除非贯入阻力增加 间隔时间可缩

短

每次试验至少有三批试样 每批试样应测定其硬化

试验速率 绘出贯入阻力曲线 试样的硬化试验速率应测

定六个以上的贯入阻力值 一直到贯入阻力达到 公斤

厘米 为止

间歇式搅拌机 在每次搅拌中 凝结时间的误差范

围是 分钟 同一个操作人员 使用同一套仪器 同样

的材料 在不同的工作日中 三个合格的测试结果 其误

差范围不能超过 分钟 两组中每组的凝结时间的平均数

每组有三批试件 与两者的总平均时间不应相差 分

钟

四 计算方法



贯入阻力 公斤 厘米

式中 贯入深度达 厘米时所需的压力

试针支承面面积

五 报告

报告需包括下列各项

水泥 细骨料 粗骨料 包括骨料的最大粒径和级

配 的品种和配合比 水灰比

水泥外掺料或外加剂的名称 性质及有效成分

混凝土拌合物的空气含量和测定方法

混凝土的稠度和测定方法

测试时的环境温度

测试日期

贯入阻力曲线

初凝 终凝时间

四 收 缩

测定混凝土在恒温恒湿条件下 温度 相对湿

度 不同龄期的收缩值 必要时测定水分蒸发

率

一 仪器

混凝土收缩测定仪 测量精确度为 毫米 测

定范围为 毫米之间

工业天平 最大秤量 公斤 感量 毫克

混凝土收缩测定仪 工业天平均应放在恒温恒湿试验

室中



不锈钢制的钢珠测头

棱柱体试模

二 试件的制备

试件为 毫米的棱柱体 两端预留埋

设钢珠测头之凹槽 每组三个试件

骨料最大粒径不得超过试件断面边长的

试件拆模后 置标准养护室养护 到达三天龄期时

用水泥净浆将钢珠测头埋入试件端部预留凹槽中 并把试

件移入恒温恒湿试验室中 放置四小时后测定试件之原始

长度及原始重量

三 试验方法

用标准杆校正收缩仪百分表至零点

测定试件之初长 先在工业天平上称出试件之初重

精确至 克 然后小心地将其放入收缩仪中的垫块上

勿使碰撞百分表 使试件一端的测头与收缩仪的顶头相

接触 另一端测头与百表杆端头相接触 记下百分表之读

数 取下试块 在测头上涂上黄油

按规定龄期

天 进行测试 先擦去测头上的黄油 称试件的重量 然

后按步骤测定试件的长度 最后再在测头上涂上黄油

四 计算

试验结果取三个试件的算术平均值

收缩值按下式计算

式中 龄期 混凝土的收缩值 毫米 米



试件的原长度 初长减去两端钢珠测头之总

长 米

试件的原始长度 毫米

龄期为 时试件的长度 毫米

水分蒸发率按下式计算

式中 龄期为 时的水分蒸发率

试件的初重

龄期为 时试件的重量

五 静力抗压弹性模量

测定压应力为轴心抗压强度 时的加荷割线模量

作为混凝土抗压弹性模量特征值

一 设备

压力试验机

棱柱体试模

变形测量仪表 精确度不低于 毫米的任何测

量仪表都可使用

二 试件的制备

采用 毫米 的棱柱体为标准试件

其骨料最大粒径应不大于 毫米 采用非标准棱柱体或圆

柱体试件 须满足下述条件

试件截面边长或直径应大于骨料最大粒径的三

倍

试件高宽比或高与直径之比为



测点标距应不大于试件高度的 不小于骨料最

大粒径的三倍 也不小于 毫米

试验结果不进行尺寸换算 但所采用非标准试件的形

状和尺寸应在试验报告书中注明

每组为六个试件 同时制作并于相同条件下养护

其中三个试件用于测定试件的棱柱体轴心抗压强度 作为

弹性模量试验时加荷应力的参考 另三个试件测定混凝土

静力抗压弹性模量

三 试验方法

当试件采用标准养护时 试件从养护室取出后 在

试验前应保持潮湿状态 如试件与构件同条件养护时 则

试验时应保持试件与构件有相同的干湿状态

取三个试件 测定其轴心抗压强度

取另三个试件 测定其抗压弹性模量 步骤如下

量尺寸 在试件高度中部测量试件边长 精确至

毫米 据此计算试件的横截面面积

定测点 测量变形的测点应精确地定在试件两侧

面 成型时的侧面 的中线上 并对称于试件的两端 标

距采用 毫米

安装变形测量仪表

将试验机的上下压板表面揩试干净 将试件置于

压力机的下压板上 使试件的轴心与压力机下压板的中心

尽量对准 开动压力机 当上压板与试件上端缓慢地接近

时 转动球形座 使试件均匀受压

以每秒 公斤 厘米 的速度均匀连续地加荷

于试件 当达到应力为 公斤 厘米 的荷载 时 保持



该荷载 秒钟后 以同样速度加荷至应力为 的荷载

保持该荷载 秒钟 然后以同样速度卸荷至应力为

公斤 厘米 的荷载 保持该荷载 秒钟 按上述加荷和

卸荷方法 反复预压三次后 分别读取第四次荷载循环在

与 时试件两侧相应的变形读数 与 计算两侧变

形值 与 的平均值 按同样方法进行第五次荷载

循环 并计算

如果 与 之差不大于 毫米 即

则拆除测量仪表 以同样速度加荷至试件破坏 并计算

其轴心抗压强度

四 弹性模量的计算 结果应精确至 公斤 厘

米

式中 混凝土试件静力抗压弹性模量 公斤 厘

米

应力为 时的荷载 公斤

应力为 公斤 厘米 时的荷载 公斤

试件的横截面面积 厘米

第五次荷载循环时试件两侧变形平均值

毫米

测点标距 毫米

六 钢 筋 腐 蚀

测定混凝土中预埋钢筋在不同外加剂作用下的锈蚀程

度 试验可分长期观察 干湿循环和电化学快速测定法



一 长期观察和干湿循环试验

试验用钢筋为 号圆钢 直径为 毫米 长 毫

米 先经车光 用甲苯或丙酮等溶剂洗去油脂污垢

成型 厘米的混凝土试块 每个试件中

埋入上述钢筋一根 试块脱模后放入标准养护室中养护

养护 天后 根据试验要求 开始进行干湿循环或

长期观察试验 干湿循环的试块在 下烘四小时 在水

中浸四小时 从水中取出后在室内放置十六小时作为一个

循环 长期观察试块可放到室外自然条件下养护

到一定龄期或循坏次数后进行破型 直接观察钢筋

的腐蚀情况 以锈蚀面积 锈蚀失重等指标进行分

析

二 电化学快速测定法

本方法能快速 定性地反映外加剂对钢筋腐蚀的影响

图 中钢筋砂浆电极和不锈钢辅助电极 同在饱和氢氧化

钙溶液中组成电解偶的方法 选用恒电流法 电流密度定

为 微安 厘米 测定电极化电位随时间变化曲线 以不

渗外加剂的砂浆电极的电位时间曲线作为典型的钝化曲

线 掺 的砂浆电极的电位时间曲线作为活化曲

线 将掺有某种外加剂的砂浆电极的电位时间曲线与上述

两种曲线进行比较分析 判断外加剂对钢筋有无腐蚀作用

及其腐蚀作用的大小 如果所测得的曲线相似于钝化曲线

说明外加剂对钢筋无腐蚀作用 若相似于活化曲线 则说

明外加剂对钢筋有腐蚀作用 如果介于钝化与活化曲线之

间 则说明外加剂对钢筋有腐蚀的可能 并可根据其电位

的高低来分析判断腐蚀的程度
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仪器设备

图 钢筋腐蚀快速测定装置

稳压电流 直流 伏 电流控制器 直流微安表 量程

微安 直流毫伏表 硫酸铜电极 砂浆电极 阳

极 不锈钢电极 阴极 饱和氢氧化钙溶液 容器

试件的制备

砂浆电极尺寸为 厘米 砂浆正中埋置一

根 毫米车光钢筋 埋设前 钢筋需经除锈 用甲

苯或丙酮擦洗油脂

试验用砂浆配比为水泥 砂 水灰比为

各种外加剂的掺量按水泥重量的百分比计算 砂浆

从注入水起搅拌二分钟 装模后振动半分钟 静停 小时

后拆模 放入养护室标准养养护 天 温度 湿度

然后在 恒温的烘箱中连续放 小时 将砂

浆电极取出烘箱 在电极的一端焊上导线 然后将砂浆电

极两端封蜡 如图 所示

试验方法

将制备好的砂浆电极在饱和氢氧化钙溶液中浸泡

小时



封蜡砂浆倒筋

导线4
0
m
m

160mm

图 砂浆电极

将浸泡后的电极接入电路 并测量电极的起始电

位

合上电键 通过电流控制器 使电流密度控制在

微安 厘米

通电后 每隔 分钟记录电极极化电位 一般测

量到 分钟 但当电位变化较大时 可适当增加测量次数

和延长测量时间

根据所测得的电极电位 画出电极电位时间曲

线

七 砂 浆 含 气 量

一 试验用材料及配比

水泥 号普通硅酸盐水泥

砂子 软练标准砂

水 自来水或清洁天然水

减水剂 木质素磺酸钙干粉

配比

水泥 砂 木质素磺酸钙 用水量

是使掺木质素磺酸钙减水剂的砂浆 其流动度达 毫

米时的水量



二 仪器

砂浆计量筒 内径 毫米 高 毫米 壁厚约

毫米的钢制圆筒 时的容积为 毫升

刮刀 长 毫米 宽 毫米 厚约 毫米的软钢刀

秤量 公斤的托盘天平

毫升量筒各一个

拌合锅 拌合勺

木锤

三 试验方法

称取水泥及砂 放入干净的拌和锅内 干拌一分钟

使水泥与砂拌合均匀 然后加入木质素磺酸钙溶液及水 自

加水时算起 拌合三分钟

砂浆分三层装入计量筒 每层用刮刀刮平后 沿计

量筒内壁的几个部位插入刮刀 刮刀面应垂直于计量筒的

内壁 轻微摇动砂浆使之平坦 然后用木锤沿计量筒外壁

均等的各部位轻敲五下 排除带入的空气 刮刀插入的深

度 以其顶端与前一层砂浆表面接触为宜 砂浆装完后 用

刮刀沿计量筒口 从中间向左右两方向轻轻刮去多余的砂

浆 抹平砂浆表面 使与计量筒口齐平 最后仔细擦净计

量筒外壁 称其重量

四 计算 试验结果取三个试样的算术平均值

式中 含气量值

按无含气量的单位体积内砂浆重量即



砂浆内各种材料重量之和 水泥 砂 水

砂浆的绝对体积之和 即

水泥
水泥比重

砂
砂比重

水
水比重

所称砂浆单位体积重量

八 砂 浆 流 动 度

一 试验用材料及配比 同砂浆含气量试验

二 仪器

振动桌和截锥形模 按国家标准 水泥

胶砂胀缩试验方法

拌合锅和拌合勺

厘米钢板尺三根

抹刀

捣棒 长 毫米 直径 毫米

二 试验方法

称取水泥和砂 放入洁净的拌合锅内 干拌一分钟

使水泥与砂拌合均匀 加入水进行拌合 拌合时间自加水

时算起为三分钟

将截锥形模用湿布擦过 放在振动桌中心 然后将

拌好的砂浆装入模内 先装一半 用捣棒自边缘至中心均

匀捣实 次 然后将砂浆装满模内 按上法捣实 次 捣

实深度第一层捣至砂浆厚度二分之一处 第二层捣至下一

层表面不超过一厘米 捣实完毕 用剩余砂浆将模填满并

刮平之

将截锥形模垂直向上取出 摇动振动桌手轮 以每



秒一次的速度振动 次 然后测定砂浆底部扩散直径 取

互相垂直的两直径之平均值 如小于 毫米或大于

毫米 则需要增减用水量重新进行试验 直至扩散直径达

到 毫米时为止 此为砂浆的标准流动度 所用水

量为标准流动度加水量

加入木质素磺酸钙减水剂的砂浆 加入的水量为标

准流动度的加水量 减水剂溶于水中使用 按上述方法进

行试验 并测定流动度值 与未掺减水剂的砂浆流动度对

比 应增加 毫米以上 即流动度值为 毫米


