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关于发布行业标准 建筑施工扣件式钢管

脚手架安全技术规范 的通知

建标 号

根据原城乡建设环境保护部 关于发送 一九八三年全国城

乡建设科学技术发展计划 的通知 城科字第 号 的

要求 由中国建筑科学研究院和原哈尔滨建筑大学共同主编的

建筑施工扣件式钢管脚手架安全技术规范 经审查 批准为行

业标准 其中 第 款 第 款 第 款

第 款 第 款

第 款 第 款 第 款

第 款 第 款 第 款 第 款

第 款 第 款 为强制性条

文 该标准编号为 自 年 月 日起施行

本标准由建设部建筑安全标准技术归口单位北京中建建筑科

学技术研究院负责管理 中国建筑科学研究院和哈尔滨工业大学

负责具体解释 建设部标准定额研究所组织中国建筑工业出版社

出版

中华人民共和国建设部

年 月 日
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前 言

根据原城乡建设环境保护部 城科字第 号文的要

求 标准编制组在广泛调查研究 认真总结实践经验 参考有关

国际标准和国外先进标准 并广泛征求意见基础上 制定了本规

范

本规范的主要内容是 脚手架荷载分类与荷载效应组合

极限状态计算方法及设计原则 受弯构件计算 立杆稳定

性计算及计算长度系数 连墙件计算 立杆地基承载力计

算 模板支架计算 常用设计尺寸与构造要求 施工检查

验收与安全管理等 黑体字部分为强制性条文

本规范由建设部建筑安全标准技术归口单位北京中建建筑科

学技术研究院归口管理 授权由主编单位负责具体解释

本规范主编单位是 中国建筑科学研究院 建筑机械化研究

分院 地址 河北省廊坊市金光道 号 邮政编码 哈

尔滨工业大学 土木工程学院 地址 哈尔滨市南岗区西大直街

号 邮政编码

本规范参加单位是 北京市建筑工程总公司第一建筑工程公

司

天津大学

河北省建筑科学研究所

青岛建筑工程学院

黑龙江省第一建筑工程公司

本规范主要起草人是 袁必勤 徐崇宝

以下按姓氏笔画排列

丁兆贤 王 峰 任兴华 刘 群 刘让志 李嗣圣

陆聚东 陈文龙 陈肇彪 周子贞 张有闻 张铁铮

张爱茹 赵国强 赵浚汇 袁欣平 黄宝魁 葛仁寿
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目 次

总则

术语 符号

术语

符号

构配件

钢管

扣件

脚手板

连墙件

荷载

荷载分类

荷载标准值

荷载效应组合

设计计算

基本设计规定

纵向水平杆 横向水平杆计算

立杆计算

连墙件计算

立杆地基承载力计算

模板支架计算

构造要求

常用脚手架设计尺寸

纵向水平杆 横向水平杆 脚手板

立杆

连墙件

门洞

剪刀撑与横向斜撑
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斜道

模板支架

施工

施工准备

地基与基础

搭设

拆除

检查与验收

构配件检查与验收

脚手架检查与验收

安全管理

附录 扣件式钢管脚手架每米立杆承受的结构自重

常用构配件与材料自重 挡风系数

附录 钢管截面特性

附录 钢轴心受压构件的稳定系数

本规范用词说明
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总 则

为在扣件式钢管脚手架设计与施工中贯彻执行国家的技

术经济政策 做到技术先进 经济合理 安全适用 确保质量

制定本规范

本规范适用于工业与民用建筑施工用落地式 底撑式

单 双排扣件式钢管脚手架的设计与施工 以及水平混凝土结构

工程施工中模板支架的设计与施工

单排脚手架不适用于下列情况

墙体厚度小于或等于

建筑物高度超过

空斗砖墙 加气块墙等轻质墙体

砌筑砂浆强度等级小于或等于 的砖墙

扣件式钢管脚手架施工前 应按本规范的规定对脚手架

结构构件与立杆地基承载力进行设计计算 但在本规范第

条规定的情况下 相应杆件可不再进行设计计算

扣件式钢管脚手架施工前 应根据本规范的规定编制施

工组织设计

扣件式钢管脚手架的设计与施工 除应符合本规范的规

定外 尚应符合国家现行有关强制性标准的规定
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术语 符号

术 语

脚手架

为建筑施工而搭设的上料 堆料与施工作业用的临时结构

架

单排脚手架 单排架

只有一排立杆 横向水平杆的一端搁置在墙体上的脚手架

双排脚手架 双排架

由内外两排立杆和水平杆等构成的脚手架

结构脚手架

用于砌筑和结构工程施工作业的脚手架

装修脚手架

用于装修工程施工作业的脚手架

敞开式脚手架

仅设有作业层栏杆和挡脚板 无其它遮挡设施的脚手架

局部封闭脚手架

遮挡面积小于 的脚手架

半封闭脚手架

遮挡面积占 的脚手架

全封闭脚手架

沿脚手架外侧全长和全高封闭的脚手架

模板支架

用于支撑模板的 采用脚手架材料搭设的架子

开口型脚手架

沿建筑周边非交圈设置的脚手架

封圈型脚手架
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沿建筑周边交圈设置的脚手架

扣件

采用螺栓紧固的扣接连接件

直角扣件

用于垂直交叉杆件间连接的扣件

旋转扣件

用于平行或斜交杆件间连接的扣件

对接扣件

用于杆件对接连接的扣件

防滑扣件

根据抗滑要求增设的非连接用途扣件

底座

设于立杆底部的垫座

固定底座

不能调节支垫高度的底座

可调底座

能够调节支垫高度的底座

垫板

设于底座下的支承板

立杆

脚手架中垂直于水平面的竖向杆件

外立杆

双排脚手架中离开墙体一侧的立杆 或单排架立杆

内立杆

双排脚手架中贴近墙体一侧的立杆

角杆

位于脚手架转角处的立杆

双管立杆

两根并列紧靠的立杆

主立杆
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双管立杆中直接承受顶部荷载的立杆

副立杆

双管立杆中分担主立杆荷载的立杆

水平杆

脚手架中的水平杆件

纵向水平杆

沿脚手架纵向设置的水平杆

横向水平杆

沿脚手架横向设置的水平杆

扫地杆

贴近地面 连接立杆根部的水平杆

纵向扫地杆

沿脚手架纵向设置的扫地杆

横向扫地杆

沿脚手架横向设置的扫地杆

连墙件

连接脚手架与建筑物的构件

刚性连墙件

采用钢管 扣件或预埋件组成的连墙件

柔性连墙件

采用钢筋作拉筋构成的连墙件

连墙件间距

脚手架相邻连墙件之间的距离

连墙件竖距

上下相邻连墙件之间的垂直距离

连墙件横距

左右相邻连墙件之间的水平距离

横向斜撑

与双排脚手架内 外立杆或水平杆斜交呈之字形的斜杆

剪刀撑
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在脚手架外侧面成对设置的交叉斜杆

抛撑

与脚手架外侧面斜交的杆件

脚手架高度

自立杆底座下皮至架顶栏杆上皮之间的垂直距离

脚手架长度

脚手架纵向两端立杆外皮间的水平距离

脚手架宽度

双排脚手架横向两侧立杆外皮之间的水平距离 单排脚手

架 为外立杆外皮至墙面的距离

立杆步距 步

上下水平杆轴线间的距离

立杆间距

脚手架相邻立杆之间的轴线距离

立杆纵距 跨

脚手架立杆的纵向间距

立杆横距

脚手架立杆的横向间距 单排脚手架为外立杆轴线至墙面的

距离

主节点

立杆 纵向水平杆 横向水平杆三杆紧靠的扣接点

作业层

上人作业的脚手架铺板层

符 号

荷载和荷载效应

弯矩设计值

脚手板自重标准值产生的弯矩

施工荷载标准值产生的弯矩

风荷载设计值产生的弯矩
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风荷载标准值产生的弯矩

轴向力设计值

脚手架立杆承受的结构自重标准值产生的轴向力

构配件自重标准值产生的轴向力

连墙件轴向力设计值

风荷载产生的连墙件轴向力设计值

施工荷载标准值产生的轴向力总和

纵向或横向水平杆传给立杆的竖向作用力设计值

每米立杆承受的结构自重标准值

立杆基础底面处的平均压力

挠度

风荷载标准值

基本风压

正应力

材料性能和抗力

钢材的弹性模量

扣件抗滑承载力设计值

钢材的抗拉 抗压 抗弯强度设计值

地基承载力设计值

地基承载力标准值

容许挠度

几何参数

截面面积 基础底面面积

挡风面积

迎风面积

按稳定计算的搭设高度

脚手架搭设高度限值 脚手架允许搭设高度

截面模量

外伸长度 伸出长度
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计算外伸长度

杆件直径 外径

立杆步距

截面回转半径

长度 跨度 搭接长度

立杆纵距

立杆横距

计算长度

杆件间距

杆件壁厚

计算系数

计算长度附加系数

地基承载力调整系数

考虑脚手架整体稳定因素的单杆计算长度系数

脚手架风荷载体型系数

按桁架确定的脚手架结构的风荷载体型系数

风压高度变化系数

轴心受压构件的稳定系数 挡风系数

长细比

容许长细比
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构 配 件

钢 管

脚手架钢管应采用现行国家标准 直缝电焊钢管

或 低压流体输送用焊接钢管 中规

定的 号普通钢管 其质量应符合现行国家标准 碳素结构钢

中 级钢的规定

脚手架钢管的尺寸应按表 采用 每根钢管的最大

质量不应大于 宜采用 钢管

表 脚手架钢管尺寸

截 面 尺 寸 最 大 长 度

外径 壁厚 横向水平杆 其它杆

钢管的尺寸和表面质量应符合下列规定

新 旧钢管的尺寸 表面质量和外形应分别符合本规范

第 条的规定

钢管上严禁打孔

扣 件

扣件式钢管脚手架应采用可锻铸铁制作的扣件 其材质

应符合现行国家标准 钢管脚手架扣件 的规定

采用其它材料制作的扣件 应经试验证明其质量符合该标准的规

定后方可使用

脚手架采用的扣件 在螺栓拧紧扭力矩达 时 不

得发生破坏
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脚 手 板

脚手板可采用钢 木 竹材料制作 每块质量不宜大于

冲压钢脚手板的材质应符合现行国家标准 碳素结构钢

中 级钢的规定 其质量与尺寸允许偏差应符

合本规范第 条 款的规定 并应有防滑措施

木脚手板应采用杉木或松木制作 其材质应符合现行国

家标准 木结构设计规范 中 级材质的规定 脚手板

厚度不应小于 两端应各设直径为 的镀锌钢丝箍两

道

竹脚手板宜采用由毛竹或楠竹制作的竹串片板 竹笆板

连 墙 件

连墙杆的材质应符合现行国家标准 碳素结构钢

中 级钢的规定
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荷 载

荷 载 分 类

作用于脚手架的荷载可分为永久荷载 恒荷载 与可变

荷载 活荷载

永久荷载 恒荷载 可分为

脚手架结构自重 包括立杆 纵向水平杆 横向水平杆

剪刀撑 横向斜撑和扣件等的自重

构 配件自重 包括脚手板 栏杆 挡脚板 安全网等

防护设施的自重

可变荷载 活荷载 可分为

施工荷载 包括作业层上的人员 器具和材料的自

重

风荷载

荷 载 标 准 值

永久荷载标准值应符合下列规定

每米立杆承受的结构自重标准值 宜按本规范附录 表

采用

冲压钢脚手板 木脚手板与竹串片脚手板自重标准值

应按表 采用

表 脚手板自重标准值

类 别 标准值

冲压钢脚手板

竹串片脚手板

木脚手板
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栏杆与挡脚板自重标准值 应按表 采用

表 栏杆 挡脚板自重标准值

类 别 标准值

栏杆 冲压钢脚手板挡板

栏杆 竹串片脚手板挡板

栏杆 木脚手板挡板

脚手架上吊挂的安全设施 安全网 苇席 竹笆及帆布

等 的荷载应按实际情况采用

装修与结构脚手架作业层上的施工均布活荷载标准值

应按表 采用 其它用途脚手架的施工均布活荷载标准值

应根据实际情况确定

表 施工均布活荷载标准值

类 别 标准值

装修脚手架

结构脚手架

注 斜道均布活荷载标准值不应低于

作用于脚手架上的水平风荷载标准值 应按下式计算

式中 风荷载标准值

风压高度变化系数 按现行国家标准 建筑结构

荷载规范 规定采用

脚手架风荷载体型系数 按本规范表 的规定

采用

基本风压 按现行国家标准 建筑结构

荷载规范 的规定采用

脚手架的风荷载体型系数 应按表 的规定采

用
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表 脚手架的风荷载体型系数

背靠建筑物的状况 全封闭墙 敞开 框架和开洞墙

脚手架状况
全封闭 半封闭

敞开

注 值可将脚手架视为桁架 按现行国家标准 建筑结构荷载规范

表 第 项和第 项的规定计算

为挡风系数 其中 为挡风面积 为迎风面积 敞开

式单 双排脚手架的 值宜按本规范附录 表 采用

荷 载 效 应 组 合

设计脚手架的承重构件时 应根据使用过程中可能出现

的荷载取其最不利组合进行计算 荷载效应组合宜按表 采

用

表 荷 载 效 应 组 合

计算项目 荷载效应组合

纵向 横向水平杆强度与变形 永久荷载 施工均布活荷载

脚手架立杆稳定
永久荷载 施工均布活荷载

永久荷载 施工均布活荷载 风荷载

连墙件承载力
单排架 风荷载

双排架 风荷载

在基本风压等于或小于 的地区 对于仅有栏

杆和挡脚板的敞开式脚手架 当每个连墙点覆盖的面积不大于

构造符合本规范第 节规定时 验算脚手架立杆的稳定

性 可不考虑风荷载作用



工程建设标准全文信息系统

工程建设标准全文信息系统

设 计 计 算

基本设计规定

脚手架的承载能力应按概率极限状态设计法的要求 采

用分项系数设计表达式进行设计 可只进行下列设计计算

纵向 横向水平杆等受弯构件的强度和连接扣件的抗滑

承载力计算

立杆的稳定性计算

连墙件的强度 稳定性和连接强度的计算

立杆地基承载力计算

计算构件的强度 稳定性与连接强度时 应采用荷载效

应基本组合的设计值 永久荷载分项系数应取 可变荷载分

项系数应取

脚手架中的受弯构件 尚应根据正常使用极限状态的要

求验算变形

验算构件变形时 应采用荷载短期效应组合的设计值

当纵向或横向水平杆的轴线对立杆轴线的偏心距不大于

时 立杆稳定性计算中可不考虑此偏心距的影响

以下的常用敞开式单 双排脚手架 当采用本规范

第 条规定的构造尺寸 且符合本规范表 注 第 章

构造规定时 其相应杆件可不再进行设计计算 但连墙件 立杆

地基承载力等仍应根据实际荷载进行设计计算

钢材的强度设计值与弹性模量应按表 采用

表 钢材的强度设计值与弹性模量

钢抗拉 抗压和抗弯强度设计值

弹性模量
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扣件 底座的承载力设计值应按表 采用

表 扣件 底座的承载力设计值

项 目 承载力设计值

对接扣件 抗滑

直角扣件 旋转扣件 抗滑

底座 抗压

注 扣件螺栓拧紧扭力矩值不应小于 且不应大于

受弯构件的挠度不应超过表 中规定的容许值

表 受弯构件的容许挠度

构 件 类 别 容许挠度

脚手板 纵向 横向水平杆 与

悬挑受弯杆件

注 为受弯构件的跨度

受压 受拉构件的长细比不应超过表 中规定的容

许值

表 受压 受拉构件的容许长细比

构 件 类 别 容许长细比

立杆
双排架

单排架

横向斜撑 剪刀撑中的压杆

拉杆

注 计算 时 立杆的计算长度按本规范 式计算但 值取 本表中

其它杆件的计算长度 按 计算

纵向水平杆 横向水平杆计算

纵向 横向水平杆的抗弯强度应按下式计算
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式中 弯矩设计值 应按本规范第 条的规定计算

截面模量 应按本规范附录 表 采用

钢材的抗弯强度设计值 应按本规范表 采

用

纵向 横向水平杆弯矩设计值 应按下式计算

式中 脚手板自重标准值产生的弯矩

施工荷载标准值产生的弯矩

纵向 横向水平杆的挠度应符合下式规定

式中 挠度

容许挠度 应按本规范表 采用

计算纵向 横向水平杆的内力与挠度时 纵向水平杆宜

按三跨连续梁计算 计算跨度取纵距 横向水平杆宜按简支梁

计算 计算跨度 可按图 采用 双排脚手架的横向水平

杆的构造外伸长度 时 其计算外伸长度 可取

图 横向水平杆计算跨度

双排脚手架 单排脚手架

横向水平杆 纵向水平杆 立杆

纵向或横向水平杆与立杆连接时 其扣件的抗滑承载力

应符合下式规定
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式中 纵向 横向水平杆传给立杆的竖向作用力设计值

扣件抗滑承载力设计值 应按本规范表 采

用

立 杆 计 算

立杆的稳定性应按下列公式计算

不组合风荷载时

组合风荷载时

式中 计算立杆段的轴向力设计值 应按本规范

式计算

轴心受压构件的稳定系数 应根据长细比 由本规

范附录 表 取值 当 时

长细比

计算长度 应按本规范第 条的规定计算

截面回转半径 应按本规范附录 表 采用

立杆的截面面积 应按本规范附录 表 采用

计算立杆段由风荷载设计值产生的弯矩 可按本规

范 式计算

钢材的抗压强度设计值 应按本规范表 采用

计算立杆段的轴向力设计值 应按下列公式计算

不组合风荷载时
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组合风荷载时

式中 脚手架结构自重标准值产生的轴向力

构配件自重标准值产生的轴向力

施工荷载标准值产生的轴向力总和 内 外立杆

可按一纵距 跨 内施工荷载总和的 取值

立杆计算长度 应按下式计算

式中 计算长度附加系数 其值取

考虑脚手架整体稳定因素的单杆计算长度系数 应

按表 采用

立杆步距

表 脚手架立杆的计算长度系数

类 别
立杆横距 连墙件布置

二步三跨 三步三跨

双 排 架

单排架

由风荷载设计值产生的立杆段弯矩 可按下式计算

式中 风荷载标准值产生的弯矩

风荷载标准值 应按本规范 式计算

立杆纵距

立杆稳定性计算部位的确定应符合下列规定

当脚手架搭设尺寸采用相同的步距 立杆纵距 立杆横
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距和连墙件间距时 应计算底层立杆段

当脚手架搭设尺寸中的步距 立杆纵距 立杆横距和连

墙件间距有变化时 除计算底层立杆段外 还必须对出现最大步

距或最大立杆纵距 立杆横距 连墙件间距等部位的立杆段进行

验算

双管立杆变截面处主立杆上部单根立杆的稳定性 应按

本规范公式 或 进行计算

当立杆采用单管时 敞开式 全封闭 半封闭脚手架的

可搭设高度 应按下列公式计算并取小者 但当符合本规范

第 条规定时 可仅计算 式

不组合风荷载时

组合风荷载时

式中 按稳定计算的搭设高度

每米立杆承受的结构自重标准值 可按本

规范附录 表 采用

当按本规范第 条计算的脚手架搭设高度 等于或

大于 时 可按下式调整且不宜超过

式中 脚手架搭设高度限值

高度超过 的脚手架 可采用双管立杆 分段悬挑或

分段卸荷等有效措施 必须另行专门设计
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连 墙 件 计 算

连墙件的强度 稳定性和连接强度应按现行国家标准

冷弯薄壁型钢结构技术规范 钢结构设计规范

混凝土结构设计规范 等的规定计算

连墙件的轴向力设计值应按下式计算

式中 连墙件轴向力设计值

风荷载产生的连墙件轴向力设计值 应按本规范

第 条的规定计算

连墙件约束脚手架平面外变形所产生的轴向力

单排架取 双排架取

扣件连墙件的连接扣件应按本规范 条的规定验算

抗滑承载力

螺栓 焊接连墙件与预埋件的设计承载力应大于扣件抗

滑承载力设计值

由风荷载产生的连墙件的轴向力设计值 应按下式计算

式中 每个连墙件的覆盖面积内脚手架外侧面的迎风面

积

立杆地基承载力计算

立杆基础底面的平均压力应满足下式的要求

式中 立杆基础底面的平均压力

上部结构传至基础顶面的轴向力设计值

基础底面面积

地基承载力设计值 应按本规范公式 计算

地基承载力设计值应按下式计算
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式中 脚手架地基承载力调整系数 应按本规范第

条的规定采用

地基承载力标准值 应按现行国家标准 建筑地

基基础设计规范 附录五的规定采用

地基承载力调整系数 对碎石土 砂土 回填土应取

对粘土应取 对岩石 混凝土应取

对搭设在楼面上的脚手架 应对楼面承载力进行验算

模板支架计算

参与模板支架荷载效应组合的各项荷载及其荷载标准值

应符合现行国家标准 混凝土结构工程施工及验收规范

的有关规定

模板支架立杆的稳定性应按本规范公式

计算 其中轴向力设计值和计算长度的计算

应符合下列规定

模板支架立杆的轴向力设计值 应按下列公式计算

不组合风荷载时

组合风荷载时

式中 模板及支架自重 新浇混凝土自重与钢筋自重

标准值产生的轴向力总和

施工人员及施工设备荷载标准值 振捣混凝土

时产生的荷载标准值产生的轴向力总和

模板支架立杆的计算长度 应按下式计算

式中 支架立杆的步距
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模板支架立杆伸出顶层横向水平杆中心线至模板支

撑点的长度

模板支架立杆的压缩变形值与在自重和风荷载作用下的

抗倾覆计算 应符合现行国家标准 混凝土结构工程施工及验收

规范 的有关规定
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构 造 要 求

常用脚手架设计尺寸

在符合本规范第 条规定时 常用敞开式单 双排

脚手架结构的设计尺寸 宜按表 表 采用

表 常用敞开式双排脚手架的设计尺寸

连墙

件设

置

立杆

横距
步 距

下列荷载时的立杆纵距 脚手架允

许搭设高

度

二步

三跨

三步

三跨

注 表中所示 包括下列荷载

是二层装修作业层施工荷载

包括二层作业层脚手板 另两层脚手板是根据本规范第

条的规定确定

作业层横向水平杆间距 应按不大于 设置
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表 常用敞开式单排脚手架的设计尺寸

连墙件设置
立杆横距

步距

下列荷载时的立杆纵距 脚手架允

许搭设高

度

二步三跨

三步三跨

注 同表

纵向水平杆 横向水平杆 脚手板

纵向水平杆的构造应符合下列规定

纵向水平杆宜设置在立杆内侧 其长度不宜小于 跨

纵向水平杆接长宜采用对接扣件连接 也可采用搭接

对接 搭接应符合下列规定

纵向水平杆的对接扣件应交错布置 两根相邻纵向水平

杆的接头不宜设置在同步或同跨内 不同步或不同跨两个相邻接

图 纵向水平杆对接接头布置

接头不在同步内 立面 接头不在同跨内 平面

立杆 纵向水平杆 横向水平杆
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头在水平方向错开的距离不应小于 各接头中心至最近主

节点的距离不宜大于纵距的 图

搭接长度不应小于 应等间距设置 个旋转扣件固定

端部扣件盖板边缘至搭接纵向水平杆杆端的距离不应小于

当使用冲压钢脚手板 木脚手板 竹串片脚手板时 纵

向水平杆应作为横向水平杆的支座 用直角扣件固定在立杆上

当使用竹笆脚手板时 纵向水平杆应采用直角扣件固定在横向水

平杆上 并应等间距设置 间距不应大于 图

图 铺竹笆脚手板时纵向水平杆的构造

立杆 纵向水平杆 横向水平杆

竹笆脚手板 其它脚手板

横向水平杆的构造应符合下列规定

主节点处必须设置一根横向水平杆 用直角扣件扣接且

严禁拆除 主节点处两个直角扣件的中心距不应大于

在双排脚手架中 靠墙一端的外伸长度 图 不应大于

且不应大于

作业层上非主节点处的横向水平杆 宜根据支承脚手板
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的需要等间距设置 最大间距不应大于纵距的

当使用冲压钢脚手板 木脚手板 竹串片脚手板时 双

排脚手架的横向水平杆两端均应采用直角扣件固定在纵向水平杆

上 单排脚手架的横向水平杆的一端 应用直角扣件固定在纵向

水平杆上 另一端应插入墙内 插入长度不应小于

使用竹笆脚手板时 双排脚手架的横向水平杆两端 应

用直角扣件固定在立杆上 单排脚手架的横向水平杆的一端 应

用直角扣件固定在立杆上 另一端应插入墙内 插入长度亦不应

小于

脚手板的设置应符合下列规定

作业层脚手板应铺满 铺稳 离开墙面

冲压钢脚手板 木脚手板 竹串片脚手板等 应设置在

三根横向水平杆上 当脚手板长度小于 时 可采用两根横向

水平杆支承 但应将脚手板两端与其可靠固定 严防倾翻 此三

种脚手板的铺设可采用对接平铺 亦可采用搭接铺设 脚手板对

接平铺时 接头处必须设两根横向水平杆 脚手板外伸长应取

两块脚手板外伸长度的和不应大于 图

脚手板搭接铺设时 接头必须支在横向水平杆上 搭

接长度应大于 其伸出横向水平杆的长度不应小于

图

图 脚手板对接 搭接构造

脚手板对接 脚手板搭接

竹笆脚手板应按其主竹筋垂直于纵向水平杆方向铺设

且采用对接平铺 四个角应用直径 的镀锌钢丝固定在纵

向水平杆上
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作业层端部脚手板探头长度应取 其板长两端均

应与支承杆可靠地固定

立 杆

每根立杆底部应设置底座或垫板

脚手架必须设置纵 横向扫地杆 纵向扫地杆应采用直

角扣件固定在距底座上皮不大于 处的立杆上 横向扫地

杆亦应采用直角扣件固定在紧靠纵向扫地杆下方的立杆上 当立

杆基础不在同一高度上时 必须将高处的纵向扫地杆向低处延长

两跨与立杆固定 高低差不应大于 靠边坡上方的立杆轴线

到边坡的距离不应小于 图

图 纵 横向扫地杆构造

横向扫地杆 纵向扫地杆

脚手架底层步距不应大于 图

立杆必须用连墙件与建筑物可靠连接 连墙件布置间距

宜按本规范表 采用

立杆接长除顶层顶步可采用搭接外 其余各层各步接头

必须采用对接扣件连接 对接 搭接应符合下列规定

立杆上的对接扣件应交错布置 两根相邻立杆的接头不

应设置在同步内 同步内隔一根立杆的两个相隔接头在高度方向

错开的距离不宜小于 各接头中心至主节点的距离不宜
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大于步距的

搭接长度不应小于 应采用不少于 个旋转扣件固

定 端部扣件盖板的边缘至杆端距离不应小于

立杆顶端宜高出女儿墙上皮 高出檐口上皮

双管立杆中副立杆的高度不应低于 步 钢管长度不应

小于

连 墙 件

连墙件数量的设置除应满足本规范第 节 第

条计算要求外 尚应符合表 的规定

表 连墙件布置最大间距

脚手架高度
竖向间距 水平间距 每根连墙件覆盖面积

双 排

单 排

注 步距

纵距

连墙件的布置应符合下列规定

宜靠近主节点设置 偏离主节点的距离不应大于

应从底层第一步纵向水平杆处开始设置 当该处设置有

困难时 应采用其它可靠措施固定

宜优先采用菱形布置 也可采用方形 矩形布置

一字型 开口型脚手架的两端必须设置连墙件 连墙件

的垂直间距不应大于建筑物的层高 并不应大于 步

对高度在 以下的单 双排脚手架 宜采用刚性连墙

件与建筑物可靠连接 亦可采用拉筋和顶撑配合使用的附墙连接

方式 严禁使用仅有拉筋的柔性连墙件
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对高度 以上的双排脚手架 必须采用刚性连墙件与

建筑物可靠连接

连墙件的构造应符合下列规定

连墙件中的连墙杆或拉筋宜呈水平设置 当不能水平设

置时 与脚手架连接的一端应下斜连接 不应采用上斜连接

连墙件必须采用可承受拉力和压力的构造 采用拉筋必

须配用顶撑 顶撑应可靠地顶在混凝土圈梁 柱等结构部位 拉

筋应采用两根以上直径 的钢丝拧成一股 使用时不应少于

股 亦可采用直径不小于 的钢筋

当脚手架下部暂不能设连墙件时可搭设抛撑 抛撑应采

用通长杆件与脚手架可靠连接 与地面的倾角应在 之

间 连接点中心至主节点的距离不应大于 抛撑应在连墙

件搭设后方可拆除

架高超过 且有风涡流作用时 应采取抗上升翻流作

用的连墙措施

门 洞

单 双排脚手架门洞宜采用上升斜杆 平行弦杆桁架结

构型式 图 斜杆与地面的倾角 应在 之间 门

洞桁架的型式宜按下列要求确定

当步距 小于纵距 时 应采用 型

当步距 大于纵距 时 应采用 型 并应符合

下列规定

时 纵距不应大于

时 纵距不应大于

单 双排脚手架门洞桁架的构造应符合下列规定

单排脚手架门洞处 应在平面桁架 图 中

的每一节间设置一根斜腹杆 双排脚手架门洞处的空间桁架 除

下弦平面外 应在其余 个平面内的图示节间设置一根斜腹杆

图 中 剖面
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图 门洞处上升斜杆 平行弦杆桁架

挑空一根立杆 型 挑空二根立杆 型

挑空一根立杆 型 挑空二根立杆 型

防滑扣件 增设的横向水平杆 副立杆 主立杆

斜腹杆宜采用旋转扣件固定在与之相交的横向水平杆的

伸出端上 旋转扣件中心线至主节点的距离不宜大于 当

斜腹杆在 跨内跨越 个步距 图 型 时 宜在相交的

纵向水平杆处 增设一根横向水平杆 将斜腹杆固定在其伸出端

上

斜腹杆宜采用通长杆件 当必须接长使用时 宜采用对
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接扣件连接 也可采用搭接 搭接构造应符合本规范第 条

的规定

单排脚手架过窗洞时应增设立杆或增设一根纵向水平杆

图

图 单排脚手架过窗洞构造

增设的纵向水平杆

门洞桁架下的两侧立杆应为双管立杆 副立杆高度应高

于门洞口 步

门洞桁架中伸出上下弦杆的杆件端头 均应增设一个防

滑扣件 图 该扣件宜紧靠主节点处的扣件

剪刀撑与横向斜撑

双排脚手架应设剪刀撑与横向斜撑 单排脚手架应设剪

刀撑

剪刀撑的设置应符合下列规定

每道剪刀撑跨越立杆的根数宜按表 的规定确定

每道剪刀撑宽度不应小于 跨 且不应小于 斜杆与地面的

倾角宜在 之间

表 剪刀撑跨越立杆的最多根数

剪刀撑斜杆与地面的倾角

剪刀撑跨越立杆的最多根数
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高度在 以下的单 双排脚手架 均必须在外侧立面

的两端各设置一道剪刀撑 并应由底至顶连续设置 中间各道剪

刀撑之间的净距不应大于 图

图 剪刀撑布置

高度在 以上的双排脚手架应在外侧立面整个长度和

高度上连续设置剪刀撑

剪刀撑斜杆的接长宜采用搭接 搭接应符合本规范第

条的规定

剪刀撑斜杆应用旋转扣件固定在与之相交的横向水平杆

的伸出端或立杆上 旋转扣件中心线至主节点的距离不宜大于

横向斜撑的设置应符合下列规定

横向斜撑应在同一节间 由底至顶层呈之字型连续布置

斜撑的固定应符合本规范第 条第 款的规定

一字型 开口型双排脚手架的两端均必须设置横向斜撑

中间宜每隔 跨设置一道

高度在 以下的封闭型双排脚手架可不设横向斜撑

高度在 以上的封闭型脚手架 除拐角应设置横向斜撑外

中间应每隔 跨设置一道
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斜 道

人行并兼作材料运输的斜道的型式宜按下列要求确定

高度不大于 的脚手架 宜采用一字型斜道

高度大于 的脚手架 宜采用之字型斜道

斜道的构造应符合下列规定

斜道宜附着外脚手架或建筑物设置

运料斜道宽度不宜小于 坡度宜采用 人行斜

道宽度不宜小于 坡度宜采用

拐弯处应设置平台 其宽度不应小于斜道宽度

斜道两侧及平台外围均应设置栏杆及挡脚板 栏杆高度

应为 挡脚板高度不应小于

运料斜道两侧 平台外围和端部均应按本规范第

条的规定设置连墙件 每两步应加设水平斜杆 应按本规

范第 和 条的规定设置剪刀撑和横向斜撑

斜道脚手板构造应符合下列规定

脚手板横铺时 应在横向水平杆下增设纵向支托杆 纵

向支托杆间距不应大于

脚手板顺铺时 接头宜采用搭接 下面的板头应压住上

面的板头 板头的凸棱处宜采用三角木填顺

人行斜道和运料斜道的脚手板上应每隔 设

置一根防滑木条 木条厚度宜为

模 板 支 架

模板支架立杆的构造应符合下列规定

模板支架立杆的构造应符合本规范第

条的规定

支架立杆应竖直设置 高度的垂直允许偏差为
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设在支架立杆根部的可调底座 当其伸出长度超过

时 应采取可靠措施固定

当梁模板支架立杆采用单根立杆时 立杆应设在梁模板

中心线处 其偏心距不应大于

满堂模板支架的支撑设置应符合下列规定

满堂模板支架四边与中间每隔四排支架立杆应设置一道

纵向剪刀撑 由底至顶连续设置

高于 的模板支架 其两端与中间每隔 排立杆从顶层

开始向下每隔 步设置一道水平剪刀撑

剪刀撑的构造应符合本规范第 条的规定



工程建设标准全文信息系统

工程建设标准全文信息系统

施 工

施 工 准 备

单位工程负责人应按施工组织设计中有关脚手架的要求

向架设和使用人员进行技术交底

应按本规范第 条的规定和施工组织设计的

要求对钢管 扣件 脚手板等进行检查验收 不合格产品不得使

用

经检验合格的构配件应按品种 规格分类 堆放整齐

平稳 堆放场地不得有积水

应清除搭设场地杂物 平整搭设场地 并使排水畅通

当脚手架基础下有设备基础 管沟时 在脚手架使用过

程中不应开挖 否则必须采取加固措施

地基与基础

脚手架地基与基础的施工 必须根据脚手架搭设高度

搭设场地土质情况与现行国家标准 地基与基础工程施工及验收

规范 的有关规定进行

脚手架底座底面标高宜高于自然地坪

脚手架基础经验收合格后 应按施工组织设计的要求放

线定位

搭 设

脚手架必须配合施工进度搭设 一次搭设高度不应超过

相邻连墙件以上二步

每搭完一步脚手架后 应按本规范表 的规定校正

步距 纵距 横距及立杆的垂直度
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底座安放应符合下列规定

底座 垫板均应准确地放在定位线上

垫板宜采用长度不少于 跨 厚度不小于 的木垫

板 也可采用槽钢

立杆搭设应符合下列规定

严禁将外径 与 的钢管混合使用

相邻立杆的对接扣件不得在同一高度内 错开距离应符

合本规范第 条的规定

开始搭设立杆时 应每隔 跨设置一根抛撑 直至连墙

件安装稳定后 方可根据情况拆除

当搭至有连墙件的构造点时 在搭设完该处的立杆 纵

向水平杆 横向水平杆后 应立即设置连墙件

顶层立杆搭接长度与立杆顶端伸出建筑物的高度应符合

本规范第 条的规定

纵向水平杆搭设应符合下列规定

纵向水平杆的搭设应符合本规范第 条的构造规定

在封闭型脚手架的同一步中 纵向水平杆应四周交圈

用直角扣件与内外角部立杆固定

横向水平杆搭设应符合下列规定

搭设横向水平杆应符合本规范第 条的构造规定

双排脚手架横向水平杆的靠墙一端至墙装饰面的距离不

宜大于

单排脚手架的横向水平杆不应设置在下列部位

设计上不允许留脚手眼的部位

过梁上与过梁两端成 角的三角形范围内及过梁净跨度

的高度范围内

宽度小于 的窗间墙

梁或梁垫下及其两侧各 的范围内

砖砌体的门窗洞口两侧 和转角处 的范围

内 其它砌体的门窗洞口两侧 和转角处 的范围
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内

独立或附墙砖柱

纵向 横向扫地杆搭设应符合本规范第 条的构造

规定

连墙件 剪刀撑 横向斜撑等的搭设应符合下列规定

连墙件搭设应符合本规范第 节的构造规定 当脚手

架施工操作层高出连墙件二步时 应采取临时稳定措施 直到上

一层连墙件搭设完后方可根据情况拆除

剪刀撑 横向斜撑搭设应符合本规范第 节的规定

并应随立杆 纵向和横向水平杆等同步搭设 各底层斜杆下端均

必须支承在垫块或垫板上

门洞搭设应符合本规范第 节的构造规定

扣件安装应符合下列规定

扣件规格必须与钢管外径 或 相同

螺栓拧紧扭力矩不应小于 且不应大于

在主节点处固定横向水平杆 纵向水平杆 剪刀撑 横

向斜撑等用的直角扣件 旋转扣件的中心点的相互距离不应大于

对接扣件开口应朝

上或朝内

各杆件端头伸出扣

件盖板边缘的长度不应小于

作业层 斜道的栏

杆和挡脚板的搭设应符合下

列规定 图

栏杆和挡脚板均应

搭设在外立杆的内侧

上栏杆上皮高度应

为

图 栏杆与挡脚板构造

上栏杆 外立杆

挡脚板 中栏杆
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挡脚板高度不应小于

中栏杆应居中设置

脚手板的铺设应符合下列规定

脚手板应铺满 铺稳 离开墙面

采用对接或搭接时均应符合本规范第 条的规定

脚手板探头应用直径 的镀锌钢丝固定在支承杆件上

在拐角 斜道平台口处的脚手板 应与横向水平杆可靠

连接 防止滑动

自顶层作业层的脚手板往下计 宜每隔 满铺一层脚

手板

模板支架搭设除应符合本规范第 节构造规定外 尚

应符合现行国家标准 混凝土结构工程施工及验收规范

的有关规定

拆 除

拆除脚手架前的准备工作应符合下列规定

应全面检查脚手架的扣件连接 连墙件 支撑体系等是

否符合构造要求

应根据检查结果补充完善施工组织设计中的拆除顺序和

措施 经主管部门批准后方可实施

应由单位工程负责人进行拆除安全技术交底

应清除脚手架上杂物及地面障碍物

拆除脚手架时 应符合下列规定

拆除作业必须由上而下逐层进行 严禁上下同时作业

连墙件必须随脚手架逐层拆除 严禁先将连墙件整层或

数层拆除后再拆脚手架 分段拆除高差不应大于 步 如高差大

于 步 应增设连墙件加固

当脚手架拆至下部最后一根长立杆的高度 约

时 应先在适当位置搭设临时抛撑加固后 再拆除连墙件
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当脚手架采取分段 分立面拆除时 对不拆除的脚手架

两端 应先按本规范第 条第 款 第 条第 款的

规定设置连墙件和横向斜撑加固

卸料时应符合下列规定

各构配件严禁抛掷至地面

运至地面的构配件应按本规范第 条的规定

及时检查 整修与保养 并按品种 规格随时码堆存放
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检查与验收

构配件检查与验收

新钢管的检查应符合下列规定

应有产品质量合格证

应有质量检验报告 钢管材质检验方法应符合现行国家

标准 金属拉伸试验方法 的有关规定 质量应符

合本规范第 条的规定

钢管表面应平直光滑 不应有裂缝 结疤 分层 错位

硬弯 毛刺 压痕和深的划道

钢管外径 壁厚 端面等的偏差 应分别符合本规范表

的规定

钢管必须涂有防锈漆

旧钢管的检查应符合下列规定

表面锈蚀深度应符合本规范表 序号 的规定 锈

蚀检查应每年一次 检查时 应在锈蚀严重的钢管中抽取三根

在每根锈蚀严重的部位横向截断取样检查 当锈蚀深度超过规定

值时不得使用

钢管弯曲变形应符合本规范表 序号 的规定

扣件的验收应符合下列规定

新扣件应有生产许可证 法定检测单位的测试报告和产

品质量合格证 当对扣件质量有怀疑时 应按现行国家标准 钢

管脚手架扣件 的规定抽样检测

旧扣件使用前应进行质量检查 有裂缝 变形的严禁使

用 出现滑丝的螺栓必须更换

新 旧扣件均应进行防锈处理

脚手板的检查应符合下列规定



Δ

2°

工程建设标准全文信息系统

工程建设标准全文信息系统

冲压钢脚手板的检查应符合下列规定

新脚手板应有产品质量合格证

尺寸偏差应符合本规范表 序号 的规定 且不得有

裂纹 开焊与硬弯

新 旧脚手板均应涂防锈漆

木脚手板的检查应符合下列规定

木脚手板的宽度不宜小于 厚度不应小于

其质量应符合本规范第 条的规定 腐朽的脚手板不得使

用

竹笆脚手板 竹串片脚手板的材料应符合本规范第

条的规定

构配件的偏差应符合表 的规定

表 构配件的允许偏差

序
号

项 目
允许偏差

示 意 图
检查
工具

焊接钢管尺寸

外径
壁厚
外径
壁厚

游
标
卡
尺

钢管两端面

切斜偏差

塞
尺

拐
角
尺
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续表

序
号

项 目
允许偏差

示 意 图
检查
工具

钢管外表面

锈蚀深度

游
标
卡
尺

钢管弯曲
各种杆

件钢管的端部
弯曲

立杆钢
管弯曲

水平杆
斜杆的钢管弯
曲

钢

板

尺

冲压钢脚手板
板面挠曲

板面扭曲
任一角翘起

钢
板
尺

脚手架检查与验收

脚手架及其地基基础应在下列阶段进行检查与验收

基础完工后及脚手架搭设前
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作业层上施加荷载前

每搭设完 高度后

达到设计高度后

遇有六级大风与大雨后 寒冷地区开冻后

停用超过一个月

进行脚手架检查 验收时应根据下列技术文件

本规范第 条的规定

施工组织设计及变更文件

技术交底文件

脚手架使用中 应定期检查下列项目

杆件的设置和连接 连墙件 支撑 门洞桁架等的构造

是否符合要求

地基是否积水 底座是否松动 立杆是否悬空

扣件螺栓是否松动

高度在 以上的脚手架 其立杆的沉降与垂直度的偏

差是否符合本规范表 项次 的规定

安全防护措施是否符合要求

是否超载

脚手架搭设的技术要求 允许偏差与检验方法 应符合

表 的规定

表 脚手架搭设的技术要求 允许偏差与检验方法

项
次

项 目
技术
要求

允许
偏差

示 意 图
检查方法
与工具

地基
基础

表 面

排 水

垫 板

底 座

坚实平整

不积水

不晃动

不滑动

不沉降

观察
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续表

项
次

项 目
技术
要求

允许
偏差

示 意 图
检查方法
与工具

立
杆
垂
直
度

最后验收
垂 直 度

下列脚手架允许水平偏差

搭设中检
查偏差的高度

总 高 度

中间档次用插入法

用经
纬仪或
吊线和
卷尺

间
距

步距
纵距
横距

钢板
尺

纵
向水
平杆
高差

一根
杆的两
端

同跨
内两根
纵向水
平杆高
差

水平
仪或水
平尺

双排脚手架
横向水平杆外
伸长度偏差

外 伸 钢板
尺



a

1

2

3

4

a

1 2 3

1

2

h

a

a

l

a

1

2

工程建设标准全文信息系统

工程建设标准全文信息系统

续表

项
次

项 目
技术
要求

允许
偏差

示 意 图
检查方法
与工具

扣

件

安

装

主节点
处各扣件
中心点相
互距离

钢板

尺

同步立
杆上两个
相隔对接
扣件的高
差

立杆上
的对接扣
件至主节
点的距离

钢卷
尺

纵向水
平杆上的
对接扣件
至主节点
的距离

扣件螺
栓拧紧扭
力矩

钢卷

尺

扭力

板手

剪刀撑斜杆
与地面的倾角

角尺
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续表

项
次

项 目
技术
要求

允许
偏差

示 意 图
检查方法
与工具

脚
手板
外伸
长度

对 接 卷尺

搭 接 卷尺

注 图中 立杆 纵向水平杆 横向水平杆 剪刀撑

安装后的扣件螺栓拧紧扭力矩应采用扭力扳手检查 抽

样方法应按随机分布原则进行 抽样检查数目与质量判定标准

应按表 的规定确定 不合格的必须重新拧紧 直至合格为

止

表 扣件拧紧抽样检查数目及质量判定标准

项

次
检 查 项 目

安装扣件数量

个

抽检数量

个

允许的

不合格数

连接立杆与纵 横 向水平杆或
剪刀撑的扣件 接长立杆 纵向水
平杆或剪刀撑的扣件

连接横向水平杆与纵向水平杆的
扣件 非主节点处
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安 全 管 理

脚手架搭设人员必须是经过按现行国家标准 特种作业

人员安全技术考核管理规则 考核合格的专业架子

工 上岗人员应定期体检 合格者方可持证上岗

搭设脚手架人员必须戴安全帽 系安全带 穿防滑鞋

脚手架的构配件质量与搭设质量 应按本规范第 章的

规定进行检查验收 合格后方准使用

作业层上的施工荷载应符合设计要求 不得超载 不得

将模板支架 缆风绳 泵送混凝土和砂浆的输送管等固定在脚手

架上 严禁悬挂起重设备

当有六级及六级以上大风和雾 雨 雪天气时应停止脚

手架搭设与拆除作业 雨 雪后上架作业应有防滑措施 并应扫

除积雪

脚手架的安全检查与维护 应按本规范第

条的规定进行 安全网应按有关规定搭设或拆除

在脚手架使用期间 严禁拆除下列杆件

主节点处的纵 横向水平杆 纵 横向扫地杆

连墙件

不得在脚手架基础及其邻近处进行挖掘作业 否则应采

取安全措施 并报主管部门批准

临街搭设脚手架时 外侧应有防止坠物伤人的防护措施

在脚手架上进行电 气焊作业时 必须有防火措施和专

人看守

工地临时用电线路的架设及脚手架接地 避雷措施等

应按现行行业标准 施工现场临时用电安全技术规范
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的有关规定执行

搭拆脚手架时 地面应设围栏和警戒标志 并派专人看

守 严禁非操作人员入内
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附录 扣件式钢管脚手架每米立杆

承受的结构自重 常用构配件与

材料自重 挡风系数

表 钢管脚手架每米立杆承受

的结构自重标准值

步距 脚手架

类 型

纵 距

单排

双排

单排

双排

单排

双排

单排

双排

单排

双排

注 双排脚手架每米立杆承受的结构自重标准值是指内 外立杆的平均值 单

排脚手架每米立杆承受的结构自重标准值系按双排脚手架外立杆等值采用

当采用 钢管时 每米立杆承受结构自重标准值可按表中数值乘以

采用

表 常用构配件与材料 人员的自重

名 称 单 位 自 重 备 注

扣件 直角扣件
旋转扣件
对接扣件

个

人

灰浆车 砖车 辆

普通砖 块 湿

灰砂砖 砂 石灰

瓷面砖 块

陶瓷锦砖 马赛克
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续表

名 称 单 位 自 重 备 注

石灰砂浆 混合砂浆

水泥砂浆

素混凝土

加气混凝土 块

泡沫混凝土

表 敞开式单 双排扣件式钢管

脚手架的挡风系数 值

步距 纵 距

注 当采用 钢管时 表中系数乘以



工程建设标准全文信息系统

工程建设标准全文信息系统

附录 钢管截面特性

表 钢管截面特性

外径 壁厚
截面积 惯性矩

截面
模量

回转半径 每米长
质 量



工程建设标准全文信息系统

工程建设标准全文信息系统

附录 钢轴心受压构件的稳定系数

表 稳定系数 表

注 当 时
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本规范用词说明

为便于在执行本规范条文时区别对待 对要求严格程度

不同的用词说明如下

表示很严格 非这样做不可的

正面词采用 必须

反面词采用 严禁

表示严格 在正常情况下均应这样做的

正面词采用 应

反面词采用 不应 或 不得

表示允许稍有选择 在条件许可时首先应这样做的

正面词采用 宜

反面词采用 不宜

表示有选择 在一定条件下可以这样做的 采用 可

条文中指明应按其它有关标准执行的写法为 应按

执行 或 应符合 要求 或规定

本电子版由中国建筑技术资料网制作
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