
建标

工程建设标准全文信息系统

工程建设标准全文信息系统

中华人民共和国行业标中华人民共和国行业标准

冷轧扭钢筋混凝土构件技术规程

北 京



工程建设标准全文信息系统

工程建设标准全文信息系统

中华人民共和国行业标准

冷轧扭钢筋混凝土构件技术规程

主编单位 北京市建筑设计研究院

批准部门 中华人民共和国建设部

施行日期 年 月 日

北 京



工程建设标准全文信息系统

工程建设标准全文信息系统

关于发布行业标准 冷轧扭钢筋混凝土

构件技术规程 的通知

建标 号

各省 自治区 直辖市建委 建设厅 计划单列市建委 国务院有关

部门

根据建设部建标 第 号文的要求 由北京市建筑设

计研究院主编的 冷轧扭钢筋混凝土构件技术规程 业经审查 现

批准为行业标准 编号 自 年 月 日起施行

本规程由建设部建筑工程标准技术归口单位中国建筑科学研

究院归口管理 由北京市建筑设计研究院负责具体解释

本规程由建设部标准定额研究所组织出版

中华人民共和国建设部

年 月 日
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总 则

为了在冷轧扭钢筋混凝土结构设计与施工中 贯彻执行国

家的技术经济政策 做到技术先进 安全适用 经济合理 确保质

量 制定本规程

本规程适用于工业与民用建筑及一般构筑物中不直接承

受动力荷载的冷轧扭钢筋混凝土受弯构件的设计与施工

本规程采用以概率理论为基础的极限状态设计法 以可靠

指标度量结构构件的可靠度 采用以分项系数的设计表达式进行

设计

冷轧扭钢筋混凝土构件的设计与施工 除应符合本规程

外 尚应符合国家现行有关标准的规定
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术语 符号

术 语

冷轧扭钢筋

低碳钢热轧圆盘条经专用钢筋冷轧扭机调直 冷轧并冷扭一

次成型 具有规定截面形状和节距的连续螺旋状钢筋

节距

冷轧扭钢筋截面位置沿钢筋轴线旋转 时的前进距离

轧扁厚度

冷轧扭钢筋成型后矩形截面较小边尺寸或菱形截面短向对角

线尺寸

标志直径

原材料 母材 冷轧扭前的公称直径

符 号

材料性能

冷轧扭钢筋弹性模量

混凝土弹性模量

混凝土轴心抗压强度设计值

混凝土弯曲抗压强度设计值

混凝土轴心抗拉强度标准值

混凝土轴心抗拉强度设计值

冷轧扭钢筋抗拉强度标准值

冷轧扭钢筋抗拉强度设计值

冷轧扭钢筋抗压强度设计值

作用和作用效应
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弯矩设计值

按荷载短期效应组合计算的弯矩值

按荷载长期效应组合计算的弯矩值

剪力设计值

按荷载短期效应组合计算的纵向受拉冷轧扭钢筋应

力

按荷载短期效应组合作用下受弯构件的短期刚度

按荷载短期效应组合并考虑荷载长期效应组合影响的

受弯构件的长期刚度

考虑裂缝宽度分布不均匀性和荷载长期效应组合影响

的最大裂缝宽度

几何参数

受拉区纵向冷轧扭钢筋的截面面积

受压区纵向冷轧扭钢筋的截面面积

有效受拉混凝土截面面积

纵向受拉冷轧扭钢筋合力作用点至截面近边的距离

纵向受压钢筋合力作用点至截面近边的距离

矩形截面的宽度 形 工形截面的腹板宽度

倒 形 工形截面受拉区的翼缘宽度

形 工形截面受压区的翼缘宽度

混凝土保护层厚度

冷轧扭钢筋的标志直径即轧前母材的公称直径

冷轧扭钢筋的等效直径

冷轧扭钢筋按截面周长换算的直径

截面高度

纵向受拉冷轧扭钢筋合力作用点至截面受压区边缘的

距离

纵向受压钢筋合力作用点至截面受拉区边缘的距离

倒 形 工形截面受拉区的翼缘高度
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形 工形截面受压区的翼缘高度

纵向受拉冷轧扭钢筋的最小锚固长度

计算跨度

简支梁下部受拉冷轧扭钢筋伸入支座的锚固长度

冷轧扭钢筋的节距值

冷轧扭钢筋的轧扁厚度

纵向受拉冷轧扭钢筋截面总周长

混凝土受压区高度

混凝土界限受压区高度

相对界限受压区高度

计算系数及其他

冷轧扭钢筋弹性模量与混凝土弹性模量的比值

纵向受拉冷轧扭钢筋配筋率

考虑荷载长期效应组合对挠度增大的影响系数

裂缝间纵向受拉冷轧扭钢筋应变不均匀系数

以有效受拉混凝土截面面积计算的纵向受拉冷轧扭钢

筋配筋率

受拉翼缘面积与腹板有效面积的比值

以 倍冷轧扭钢筋母材公称直径作标距 测得的伸长

率
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材 料

混 凝 土

混凝土强度等级 强度标准值 强度设计值 弹性模量等

均应按现行国家标准 混凝土结构设计规范 的规定确定

冷轧扭钢筋混凝土构件的混凝土强度等级不应低于

冷轧扭钢筋

冷轧扭钢筋成品质量应符合现行行业标准 冷轧扭钢筋

的规定

冷轧扭钢筋的规格及截面参数应按表 采用

冷轧扭钢筋规格及截面参数 表

标志直径
公称截面面积 公称重量 等效直径 截面周长

型

型

注 型为矩形截面 型为菱形截面

等效直径 由公称截面面积等效为圆形截面的直径
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冷轧扭钢筋的外形尺寸应符合表 的规定

冷轧扭钢筋外形尺寸 表

类 型
标志直径 轧扁厚度 节 距

型

型

冷轧扭钢筋的强度标准值 设计值和弹性模量应按表

采用

冷轧扭钢筋的强度标准值 设计值和弹性模量 表

抗拉强度标准值 抗拉强度设计值 抗压强度设计值 弹性模量
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基本设计规定

冷轧扭钢筋混凝土结构构件使用阶段的安全等级宜与整

个结构的安全等级相同 且所有构件的安全等级在施工阶段 使用

阶段等各个阶段均不得低于三级

结构构件的承载力计算 应按现行国家标准 建筑结构荷

载规范 的规定 采用荷载设计值 变形及裂缝宽度验算均

应采用相应的荷载代表值

对正常使用极限状态 结构构件应分别按荷载的短期效应

组合 长期效应组合或短期效应组合并考虑长期效应组合的影响

进行验算 其允许挠度 最大裂缝宽度均应符合本规程表 和

表 规定的限值

用于屋盖 楼盖和楼梯等的冷轧扭钢筋受弯构件的允许挠

度值应符合表 的规定 悬臂构件的允许挠度值可按表中相

应数值乘以系数 取用 当构件制作时预先起拱 且使用上也允

许时 可在验算挠度时 将计算所得的挠度值减去起拱值

受弯构件的允许挠度 表

构件类型 挠度允许值

当 时

当 时

注 表中 为计算跨度

表中括号内的数值适用于使用上对挠度有较高要求的构件

冷轧扭钢筋受弯构件的最大裂缝宽度应符合表 的

规定

预制构件尚应按制作 运输及安装时的荷载设计值进行施

工阶段的验算 进行构件的吊装验算时 应将构件自重乘以动力系
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数 动力系数可取 但根据吊装时的受力情况 动力系数可适

当增减

受弯构件的最大裂缝宽度 表

构件工作条件 最大裂缝宽度

室内正常环境

露天或室内潮湿环境

注 室内潮湿环境系指经常受蒸气或凝结水作用的室内构件 如浴室等 以及与

土直接接触的构件

叠合式受弯构件还应根据施工支撑情况按现行国家标准

混凝土结构设计规范 的有关规定进行计算

现浇板类构件可计入塑性内力重分布 其内力调幅值不宜

大于
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承载能力极限状态计算

正截面承载力计算的基本假定应符合现行国家标准 混凝

土结构设计规范 的有关规定

受拉冷轧扭钢筋和受压混凝土同时达到其强度设计值时

的相对界限受压区的高度 应取

矩形截面或翼缘位于受拉边的 型截面受弯构件 图

其正截面受弯承载力应按下列公式计算

式中 弯矩设计值

混凝土弯曲抗压强度设计值

矩形截面的宽度或 型载面的腹板宽度

混凝土受压区高度

截面的有效高度

受拉区纵向冷轧扭钢筋的截面面积

冷轧扭钢筋的抗拉强度设计值

图 矩形截面受弯构件正截面受弯承载力计算
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翼缘位于受压区的 形截面受弯构件 图 应按下

列公式计算

正截面受弯承载力

当符合公式 的条件时 可取宽度为 的矩形

截面 图 并应按本规程第 条进行计算

当不符合公式 的条件时 计算中应计入截面中

腹板受压的作用 图 其正截面受弯承载力应按下式计

算

混凝土受压区高度应按下式确定 但计算 形截面

受弯构件时 混凝土受压区的高度仍应符合本规程公式

的要求

式中 形截面受压区翼缘高度

形截面受压区翼缘计算宽度

图 形截面受弯构件受压区高度

形及倒 形截面受弯构件 位于受压区翼缘的计算宽

度 应按现行国家标准 混凝土结构设计规范 的有关

规定确定

计算受弯构件斜截面受剪承载力时 应按现行国家标准
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混凝土结构设计规范 有关规定执行 构件中的箍筋和弯

起钢筋不宜采用冷轧扭钢筋制作

冷轧扭钢筋与 级钢筋抗拉强度设计代换 可按本规程附

录 进行

冷轧扭钢筋混凝土矩形截面受弯构件纵向受拉钢筋截面

面积 可按本规程附录 计算
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正常使用极限状态验算

裂缝宽度验算

在使用阶段允许出现裂缝的冷轧扭钢筋混凝土构件 应验

算裂缝宽度 按荷载的短期效应组合并考虑长期效应组合的影响

所求得的最大裂缝宽度 不应超过本规程表 的规定

对在室内正常环境下的板类受弯构件 当裂缝宽度允许值

为 混凝土强度等级不低于 钢筋直径不大于

且混凝土保护层厚度不大于 时 可不验算裂缝宽度 此外

当其纵向受拉钢筋直径不超过本规程附录 图 中查得的

钢筋直径时 亦可不验算裂缝宽度

在矩形 形 倒 形和工形截面的受弯构件中 根据裂

缝宽度分布的不均匀性和荷载长期效应组合的影响 其最大裂缝

宽度可按下列公式计算

式中 裂缝间纵向受拉钢筋应变不均匀系数 当

时 取 时 取
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按荷载短期效应组合计算的构件纵向受拉钢筋的应

力

有效受拉混凝土截面面积计算的纵向受拉钢筋配筋

率 当 时 应取

受弯构件的有效受拉混凝土截面面积

最外层纵向受拉钢筋外边缘至受拉区底边的距离

当 时 取

冷轧扭钢筋的换算直径

纵向受拉钢筋截面总周长

受弯构件挠度验算

冷轧扭钢筋混凝土受弯构件在正常使用极限状态下的挠

度 可根据构件的刚度采用结构力学的方法计算

在等截面构件中 可假定各同号弯矩区段内的刚度相等 并采

用该区段内最大弯矩处的刚度

受弯构件的挠度应按荷载短期效应组合并考虑荷载长期效应

组合影响的长期刚度 进行计算 其挠度计算值不应超过本规程

表 规定的允许值

矩形 形 倒 形和工形截面受弯构件的长期刚度 可

按下式计算

式中 按荷载短期效应组合计算的弯矩值

按荷载长期效应组合计算的弯矩值

荷载短期效应组合作用下受弯构件的短期刚度 应

按本规程公式 计算

考虑荷载长期效应组合对挠度增大的影响系数 应

按现行国家标准 混凝土结构设计规范 的

有关规定采用

荷载短期效应组合作用下的受弯构件的短期刚度 可按下
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式计算

式中 冷轧扭钢筋的截面面积

裂缝间纵向受拉钢筋应变不均匀系数 按公式

计算

钢筋弹性模量与混凝土弹性模量的比值

纵向受拉钢筋配筋率

受压翼缘面积与腹板有效面积的比值

受压区翼缘的宽度

受压区翼缘的高度

冷轧扭钢筋混凝土受弯构件 当符合本规程附录 规定

的条件时 可不验算挠度
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构 造 规 定

混凝土保护层

受拉钢筋混凝土保护层最小厚度 从钢筋的外边缘算起

应符合表 的规定

混凝土保护层最小厚度 表

环境条件 构件类别
混凝土强度等级

及

室内正常环境

板

梁

露天或室内潮湿环境

板

梁

埋入土中 基础

对预制受弯构件 钢筋端头的保护层厚度宜为 预

制肋形板受弯构件 其主肋中钢筋的混凝土保护层厚度可按梁的

规定值取用

处于露天或室内潮湿环境中的构件 其混凝土强度等级不

宜低于 当非主要承重构件的混凝土强度等级采用 时 其

保护层厚度可按本规程表 中 的规定值取用

当基础底面无垫层时 混凝土保护层应为 厚

有防火要求的建筑物 其保护层厚度尚应符合国家现行有

关防火规范的规定
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冷轧扭钢筋的锚固与接头

当计算中充分利用纵向受拉冷轧扭钢筋强度时 其最小锚

固长度应符合表 的规定

纵向受拉冷轧扭钢筋的最小锚固长度 表

混凝土强度等级

最小锚固长度

冷轧扭钢筋不得采用焊接接头 钢筋网和钢筋骨架均应采

用绑扎 钢筋末端一般不宜作弯钩 但需要时可弯成 的直角

钩

纵向受拉冷轧扭钢筋不宜在受拉区截断 当必须截断时

接头位置宜设置在受力较小处 并相互错开 在规定的搭接长度区

段内 有接头的受力钢筋截面面积不应大于总截面面积的

纵向受拉冷轧扭钢筋搭接长度不应小于最小锚固长度

的 倍 且不应小于

冷轧扭钢筋在搭接长度范围内 其箍筋的间距不应大于钢

筋标志直径 的 倍 且不应大于

严禁采用冷轧扭钢筋制作预制构件的吊环

冷轧扭钢筋最小配筋百分率

混凝土构件中纵向受力的冷轧扭钢筋其最小配筋百分率

应符合表 的规定

纵向受拉冷轧扭钢筋最小配筋百分率 表

混凝土强度等级

配筋百分率

注 构件的受拉钢筋最小配筋率按全截面面积扣除位于受压边或受拉较小边翼缘

面积 后的截面面积计算

冷轧扭钢筋最小配筋百分率尚应计入温度 收缩等因素对
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结构产生的影响

板

板中受力钢筋的间距应符合下列规定

当板厚 时 不应大于

当板厚 时 不应大于 且不应大于

由板中伸入支座的下部钢筋 其间距不应大于

其截面面积不应小于跨中受力钢筋截面面积的

对嵌固在承重砖墙内的现浇板 在板上部设置构造钢筋应

符合现行国家标准 混凝土结构设计规范 的规定

当现浇板受力钢筋与梁的肋平行时 沿梁肋方向应配置与

梁肋相垂直的上部构造钢筋 并应符合下列规定

其间距不应大于 钢筋直径不应小于

单位长度内的总截面面积不应小于板中受力冷轧扭

钢筋截面面积的

上部构造钢筋伸入板内的长度从肋边算起每边不小

于板的计算跨度 的

单向板中单位长度上的分布钢筋 其截面面积不应小于单

位长度上受力钢筋截面面积的 其间距不应大于

当有实践经验或可靠的措施时 预制板的分布钢筋可不受此

限 当板所受的温度变化较大时 板中的分布钢筋应适当增加

简支板的下部纵向冷轧扭钢筋应伸入支座 其锚固长度

不应小于钢筋标志直径 的 倍

现浇板的上部支座冷轧扭钢筋可在一端弯成 的直角

钩 弯心直径为 弯钩的高度应为板厚减混凝土保护层厚度 并

应相互错开布置

冷轧扭钢筋叠合板的构造应按现行国家标准 混凝土结构

设计规范 的有关规定执行
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梁

纵向受力钢筋间的净距以及伸入梁支座范围内纵向受力

钢筋的数量 应按现行国家标准 混凝土结构设计规范 的

规定执行

简支梁的下部纵向受拉冷轧扭钢筋伸入梁支座范围内的

锚固长度 应符合下列规定

当 时

当 时

当计算中充分利用钢筋强度时 尚应符合本规程表 的

规定
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冷轧扭钢筋混凝土构件的施工

冷轧扭钢筋成品的验收和复检

冷轧扭钢筋的成品规格及检验方法 应符合现行行业标准

冷轧扭钢筋 的规定

冷轧扭钢筋成品应有出厂合格证书或试验合格报告单 进

入现场时应分批分规格捆扎 并在下部垫木架空码放 采取防雨措

施 每捆均应挂标牌 注明钢筋的规格 数量 生产日期 生产厂家

并应对标签标牌进行核实 分批验收

冷轧扭钢筋进场后应分批进行复检 检验批可按同一钢

厂 同一牌号 同一规格钢筋为一批 且每批重量不应大于 不

足一批重量按一批计 当连续检验 批均为合格时检验批重量

可扩大一倍

在现场抽检冷轧扭钢筋过程中 发现力学性能有明显异常

时 应对原材料化学成分重新复检

冷轧扭钢筋成品的规格 截面参数和外形尺寸应符合本规

程表 和 的规定 冷轧扭钢筋成品加工质量的复检应

符合下列规定

外观质量 冷轧扭钢筋表面不应有裂纹 折叠 结疤

压痕 机械损伤或其他影响使用的缺陷

轧扁厚度的测量 应采用精度为 的游标卡

尺 在试样两端量取 每端分别测量其截面两边缘和中央部位厚

度 取其算术平均值为一端厚度 再取两端厚度的平均值为冷轧扭

钢筋横截面轧扁厚度 菱形截面应测其两端截面短向对角线尺寸

取其平均值为菱形截面轧扁厚度

节距的测量 应采用精度为 的直尺 量取不



工程建设标准全文信息系统

工程建设标准全文信息系统

少于 个整节距长度并取其平均值

重量的测量 应从每批冷轧扭钢筋中随机截取三根

每根长度不应小于 采用直尺测量其长度 用台秤称

量其重量 计算出每米重量以及三根钢筋实测重量的平均

值 精确到 冷轧扭钢筋的实际重量和公称重量的负

偏差每批不得大于

冷轧扭钢筋重量偏差应按下式计算

式中 重量偏差

公称重量

实测重量

试样长度

冷轧扭钢筋的力学性能 应符合表 的规定 进行力

学性能的复检时 应从每批冷轧扭钢筋中随机抽取三根 两根进行

拉伸试验 一根进行冷弯试验 当所有试样均合格时 该批冷轧扭

钢筋可定为合格品 当有不合格时 应按现行行业标准 冷轧扭钢

筋 的规定进行复试和判定

冷轧扭钢筋的力学性能检验指标 表

抗拉强度 延伸率 冷弯

弯心直径

受弯曲部位表面不得产生裂纹

单根定尺长度允许偏差应符合下列规定

当定尺长度小于 时 允许偏差为

当定尺长度大于或等于 时 允许偏差为

冷轧扭钢筋应及时在工程中使用 可不做时效处理

冷轧扭钢筋混凝土构件的施工

冷轧扭钢筋混凝土构件的模板工程 混凝土工程 应符合
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现行国家标准 混凝土工程施工及验收规范 的规定

严禁采用对冷轧扭钢筋有腐蚀作用的外加剂

冷轧扭钢筋严禁再次进行冷轧 冷拉等冷加工

冷轧扭钢筋的铺设应平直 其规格 长度 间距和根数应符

合设计要求 并应采取措施控制混凝土保护层厚度

钢筋网片 骨架应绑扎牢固 双向受力网片每个交叉点均

应绑扎 单向受力网片除外边缘网片外 中间应隔点交错绑扎 绑

扎网片和骨架的外形尺寸允许偏差应符合表 的规定

绑扎网片和绑扎骨架外形尺寸允许偏差 表

项 目 允 许 偏 差

网片的长 宽

网眼尺寸

骨架高 宽

骨架长

现浇构件脱模时混凝土强度等级不应低于设计强度的

叠合薄板构件脱模时混凝土强度等级应达到设计强度的

起吊时应先消除吸附力 然后设 或 个吊点平衡起吊

预制构件堆放场地应平整坚实 不积水 板类构件可叠层

堆放 用于两端支承的垫木应上下对齐 叠层不宜超过八层
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附录 冷轧扭钢筋与 级钢筋

抗拉强度设计代换

当结构构件的承载能力采用冷轧扭钢筋 型 代换 级

钢筋时 其截面面积应按下式计算

式中 冷轧扭钢筋截面面积

级钢筋截面面积

冷轧扭钢筋与 级钢筋单根抗拉强度设计值可按表

取用

冷轧扭钢筋与 级钢筋单根抗拉强度设计值 表

级钢筋 冷轧扭钢筋 型

直径 截面面积 一根钢筋抗拉强度

设计值

标志直径 截面面积 一根钢筋抗拉强度

设计值

每米板宽 级钢筋改用冷轧扭钢筋 型 代换 可按表

取用



工程建设标准全文信息系统

工程建设标准全文信息系统

每米板宽 级钢筋改用冷轧扭钢筋代换 表

级钢筋 冷轧扭钢筋

直 径 间 距 面 积 标志直径 间 距 面 积
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附录 冷轧扭钢筋混凝土矩形截面受弯

构件纵向受拉钢筋截面面积计算方法

冷轧扭钢筋混凝土矩形截面受弯构件 当仅配有受拉钢

筋时 其截面面积可按下式确定

或

公式 和 中 和 可根据系数 按本

规程表 确定

系数 可按下式计算

冷轧扭钢筋混凝土矩形截面受弯构件正截面受弯承载力计算系数

表
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续表
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附录 冷轧扭钢筋混凝土受弯构件不需作

裂缝宽度验算的最大钢筋直径

对配置冷轧扭钢筋且混凝土保护层厚度 小于或等于

从最外排纵向受拉钢筋外边缘至受拉底边的距离 的受弯

构件 当其纵向受拉钢筋直径不超过附图 中查得的钢筋直

径时 可不进行裂缝宽度验算

图 冷轧扭钢筋混凝土受弯构件不需作裂缝

宽度验算的最大钢筋直径
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附录 冷轧扭钢筋混凝土受弯构件

不需作挠度验算的最大跨高比

对配置冷轧扭钢筋 混凝土强度等级为 允许挠度值

为 结构构件的重要性系数 为 活荷载的准永久值系数

为 且承受均布荷载的简支受弯构件 其跨高比不大于图

的相应数值时 可不进行挠度验算

图 冷轧扭钢筋混凝土受弯构件不需作挠度验算的最大跨高比
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当不符合本规程 的条件时 对图 的跨高比

应乘以下列修正系数

当允许挠度值为 时 应乘以修正系数

当允许挠度值为 时 应乘以修正系数

当准永久值系数 为不同数值时 应按 混凝土结构设计

规范 的规定乘以相应系数
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附录 本规程用词说明

为便于在执行本规程条文时区别对待 对要求严格程度

不同的用词说明如下

表示很严格 非这样做不可的

正面词采用 必须

反面词采用 严禁

表示严格 在正常情况下均应这样做的

正面词采用 应

反面词采用 不应 或 不得

表示允许稍有选择 在条件许可时首先应这样做的

正面词采用 宜 或 可

反面词采用 不宜

条文中指定应按其他有关标准执行的写法为 应按

执行 或 应符合 的规定
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附加说明

本规程主编单位 参加单位

和主要起草人名单

主 编 单 位 北京市建筑设计研究院

参 加 单 位 北京市建筑工程研究院

中国建筑科学研究院

江苏省建筑科学研究院

浙江工业大学

北京建筑工程学院

同济大学

北京建工集团第六建筑工程公司

广西壮族自治区第二建筑工程公司

嘉兴振华冷轧扭钢筋实业公司

邢台市申达建筑设备研究所

深圳星盟冷变形钢筋有限公司

主要起草人 张承起 周 彬 吴佳雄 王世慧

徐有邻 李国立 高本立 张钧林

李荣元 肖家福 李京一 林红宇

申爱兰 李冬青


