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关于颁发 烟囱设计规范 的通知

计标 号

根据原国家建委 建革设字第 号通知的要求 由

冶金工业部会同有关部门和单位共同编制的 烟囱设计规范 已

经有关部门会审 现批准 烟囱设计规范 为国家标准

自一九八四年四月一日起试行

本规范由冶金工业部管理 其具体解释等工作 由冶金工业部

包头钢铁设计研究院负责

中华人民共和国国家计划委员会

一九八三年十月七日
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编 制 说 明

本规范是根据原国家建委 建革设字 号文的通知 由

冶金工业部包头钢铁设计研究院会同有关设计 施工 科研 大专

院校等单位共同编制的

在编制本规范过程中 坚持调查研究 总结实践经验 进行了

必要的科学试验并广泛征求了各方面的意见 最后会同有关部门

审查定稿

本规范共分八章和九个附录 主要内容包括 砖烟囱 配筋砖

烟囱 钢筋混凝土烟囱 刚性基础 板式基础和壳体基础等 在编制

工作中注意了与我国现行各有关规范的协调统一

试行本规范时 如发现需要修改和补充之处 请将意见和资料

寄交包头钢铁设计研究院并抄送我部 以便修订时参考

冶金工业部

一九八三年八月二十日
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基 本 符 号

内 外 力

荷载作用下的弯矩 简称弯矩

风荷载作用下的弯矩 简称风弯矩

附加弯矩

地震弯矩

地震附加弯矩

荷载作用下的纵向力 简称纵向力

基础自重和基础上的土重

切力

基础局部冲切荷载

分别为壳体的单位弧长薄膜径向力和径向力

分别为壳体的单位长度薄膜环向力和环向力

分别为壳体单位弧长的径向弯矩和切力

分别为壳体小径边缘和大径边缘的单位弧长径向

弯矩
分别为壳体小径边缘和大径边缘的单位长度水平

推力

壳体环梁的环向弯矩

温 度

烟气温度

空气温度

计算点的受热温度

内衬 隔热层和筒壁的总热阻

分别为内衬内表面和筒壁外表面的热阻
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导热系数

内衬内表面吸热系数

筒壁外表面放热系数

温度差

混凝土筒壁内表面受热温度

钢筋受热温度

应 力

分别为荷载作用和荷载与温度共同作用下的混凝

土压应力

分别为钢筋和环箍拉应力
分别为钢筋在温度作用下的受拉和受压应力

砖砌体在温度作用下的压应力

基础底面平均压力

分别为基础底面边缘的最大和最小压力

基础底面在轴心荷载作用下的压力

基础底面在弯矩作用下的压力

材料计算指标

混凝土的轴心抗压设计强度

混凝土的弯曲抗压设计强度

混凝土的抗拉设计强度

混凝土的抗裂设计强度

分别为混凝土在温度作用下的轴心抗压和弯曲抗

压设计强度

分别为混凝土在温度作用下的抗拉和抗裂设计强

度

分别为钢筋的抗拉和抗压设计强度

分别为钢筋在温度作用下的抗拉和抗压设计强

度
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分别为混凝土和钢筋的弹性模量

分别为混凝土和环箍在温度作用下的弹性模量

环箍的折算弹性模量

砖砌体的弹性模量

砖砌体在温度作用下的弹性模量

几何特征

分别为截面面积和换算截面面积

计算截面纵向钢筋的总面积或每米高度内环向钢

筋的截面面积

环箍截面面积

基础底面面积

分别为筒壁 或壳体 厚度和有效厚度

截面核心距

钢筋直径

筒壁外边缘至环向钢筋重心的距离

混凝土的最大裂缝宽度

混凝土的裂缝平均间距

壳体的径向长度

纵向力至截面中心的距离

纵向力至截面重心的距离

截面的惯性矩

截面的弹性抵抗矩

筒壁开孔半角

计 算 系 数

设计安全系数

混凝土在温度作用下的弹性模量折减系数

  分别为混凝土在温度作用下的轴心抗压和弯曲抗

压设计强度折减系数
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  分别为混凝土在温度作用下的抗拉和抗裂设计强

度折减系数

砖砌体在温度作用下的线膨胀系数

混凝土在温度作用下的变形系数

钢筋在温度作用下的线膨胀系数

砖砌体的纵向力偏心影响系数

配筋率

钢筋与混凝土在温度作用下的弹性模量比值

与钢筋表面形状有关的系数
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第一章 总 则

第 条 为了在烟囱设计中 做到技术先进 经济合理

安全适用 确保质量 特制定本规范

第 条 本规范适用于砖烟囱和高度不大于 米的钢

筋混凝土烟囱的设计

第 条 设计下列烟囱时 尚应符合现行有关规范的规

定

一 位于湿陷性黄土 膨胀土等地区或地下采掘区的烟囱

二 烟气中二氧化硫的含量超过 体积比 和二氧化硫含

量虽未超过 但烟气温度低于 或烟气相对湿度超过

的烟囱

三 烟气中含有其它侵蚀性气体的烟囱
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第二章 材 料

第一节 砖 石

第 条 砖烟囱筒壁和配筋砖烟囱筒壁的材料应按下列

规定采用

一 筒壁宜采用标准型或异型的一等普通粘土砖 其标号不应

低于 号 如有抗冻要求时 砖的抗冻性指标应符合有关规

定

二 砖筒壁宜采用 号混合砂浆 在其顶部 米范围内 宜将

砂浆标号提高到 号

三 配筋砖筒壁 应采用不低于 号的水泥石灰混合砂浆

第 条 烟囱的内衬材料应按下列规定采用

一 烟气温度低于 时 可采用 号普通粘土砖和 号

混合砂浆

二 烟气温度为 时 可采用 号普通粘土砖和耐

热砂浆

三 烟气温度高于 时 可采用粘土质耐火砖 耐火混凝

土预制块和粘土火泥泥浆

第 条 毛石基础的材料应根据基土的潮湿程度按下列

规定采用

一 基土稍湿时 采用不低于 号的石材和不低于 号的

混合砂浆

二 基土很湿时 采用不低于 号的石材和不低于 号的

混合砂浆

三 基土含水饱和时 采用不低于 号的石材和不低于

号的水泥砂浆
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第 条 砖砌体在温度作用下的抗压强度和弹性模量

可不考虑温度折减 仍应按 砖石结构设计规范 的

规定采用

第 条 砖砌体在温度作用下的线膨胀系数

应按下列规定采用

当砌体受热温度 为 时 可采用

当砌体受热温度 为 时 可按下式确定

第二节 混 凝 土

第 条 钢筋混凝土烟囱筒壁的混凝土应按下列规定采

用

一 混凝土宜采用硅酸盐水泥 普通硅酸盐水泥或矿渣硅酸盐

水泥配制 混凝土标号不宜低于 号

二 混凝土的水灰比不宜大于 每立方米混凝土水泥用量

不应超过 公斤

三 混凝土的骨料应坚硬致密 粗骨料宜采用玄武岩 闪长岩

花岗岩 石灰岩等破碎的碎石或河卵石 细骨料宜采用天然砂 也

可采用上述岩石经破碎筛分后的产品 但不得含有金属矿物 云

母 硫酸化合物和硫化物

四 粗骨料粒径不应超过筒壁厚度的 和钢筋间距的

同时最大粒径不应超过 毫米

五 沿筒壁高度宜采用相同标号的混凝土

注 当烟囱较高时亦可采用不同标号的混凝土

筒壁顶部第一节和有烟气直接作用的部位 不宜采用石灰石作骨料

第 条 基础的混凝土标号应按下列规定采用

一 刚性基础 不应低于 号

二 板式基础 不应低于 号

三 壳体基础 不宜低于 号
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第 条 筒壁混凝土在温度作用下的设计强度应按下列

公式计算

 

 

 

式中 分别为混凝土在温度作用下的轴心抗压

抗拉和抗裂设计强度

   分别为混凝土在温度作用下的轴心抗压

抗拉和抗裂设计强度的折减系数
分别为混凝土的轴心抗压 抗拉和抗裂设

计强度 应按 钢筋混凝土结构设计规范

采用

第 条 基础混凝土在温度作用下的设计强度应按下列

规定采用

一 当为地上烟道时 可不考虑温度折减 仍应按 钢筋混凝土

结构设计规范 采用

二 当为地下烟道时 应按下列公式计算

 

 

 

式中 混凝土在温度作用下的弯曲抗压设计强度

 混凝土在温度作用下的弯曲抗压设计强度的折

减系数
混凝土弯曲抗压设计强度 应按 钢筋混凝土结

构设计规范 采用

第 条 混凝土在温度作用下的设计强度折减系数 可

按表 采用

第 条 混凝土在温度作用下的抗压或抗拉弹性模量应

按下式计算



工程建设标准全文信息系统

工程建设标准全文信息系统

式中 混凝土在温度作用下的弹性模量折减系数

混凝土弹性模量 应按 钢筋混凝土结构设计规

范 采用

混凝土在温度作用下的设计强度折减系数 表

系

数

受 热 温 度
受热温度的取值规定

取筒壁及壳体基础单体构件的平均温度

取基础表面最高温度

取壳体基础单体构件的平均温度

取筒壁平均温度

第 条混凝土在温度作用下的弹性模量折减系数 可

按表 采用
混凝土在温度作用下的弹性模量折减系数 表

系

数

受 热 温 度
受热温度的取值规定

强度计算时 取筒壁及壳体基础单体

构件的平均温度

使用阶段的应力计算和裂缝宽度验算

时 取筒壁内表面温度

第 条 混凝土在温度作用下的变形系数 可采用

第三节 钢筋和钢材

第 条 钢筋混凝土筒壁的配筋宜采用 级钢筋 配筋

砖筒壁宜采用 级钢筋 但纵向钢筋由计算决定时 宜采用 级钢

筋

第 条 基础的配筋宜采用 级钢筋

注 也可采用 号钢钢筋
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第 条 平台 爬梯 螺栓和砖烟囱的环箍等宜采用 号

钢

第 条 钢筋混凝土筒壁和配筋砖筒壁的钢筋 在温度

作用下的抗拉和抗压设计强度应按下列公式计算

 

 

式中 分别为钢筋在温度作用下的抗拉和抗压设计

强度

 钢筋在温度作用下的设计强度折减系数

分别为钢筋抗拉和抗压设计强度 应按 钢

筋混凝土结构设计规范 采

用

第 条 基础的钢筋在温度作用下的抗拉和抗压设计强

度应按下列规定采用

一 当为地上烟道时 可不考虑温度折减 仍应按 钢筋混凝土

结构设计规范 采用

二 当为地下烟道时 应按下列公式计算

 

 

第 条 钢筋在温度作用下的设计强度折减系数 可按

表 采用

钢筋在温度作用下的设计强度折减系数 表

系

数

受 热 温 度
受热温度的取值规定

 钢 筋 温 度

第 条 砖烟囱筒壁的环箍 当采用 号钢时 其抗拉设

计强度 可采用 公斤 厘米

第 条 钢筋和钢材在温度作用下的弹性模量 可不考
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虑温度折减 仍应按 钢筋混凝土结构设计规范 和

钢结构设计规范 采用

第 条 钢筋线膨胀系数 可采用

第四节 材料热工计算指标

第 条 隔热材料应采用无机材料 其干燥状态下的容

重不宜大于 公斤 米

第 条 材料热工计算指标 应按实际试验资料确定 当

无试验资料时 对于几种常用的材料可按表 采用

材料热工计算指标 表

材 料 种 类

最高使

用温度

干 容 量

公斤 米

导热系数

千卡 米 小时 度

普通粘土砖砌体

粘土质耐火砖砌体

硅藻土砖砌体

普通钢筋混凝土

普通混凝土

硅酸盐水泥耐火混凝土

硅酸盐水泥轻质混凝土

骨料为页岩陶粒

膨胀珍珠岩 松散体

水泥膨胀珍珠岩制品

高 炉 水 渣

矿 渣 棉

垂直封闭空气层 厚度为 毫米

注 为平均受热温度
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第三章 设计和计算基本规定

第一节 一 般 规 定

第 条 设计烟囱时 应根据使用条件 烟囱高度 地质

条件 地震烈度 材料供应和施工条件等因素 以确定采用砖筒壁

或钢筋混凝土筒壁

对于重要的 较高的或设计地震烈度为 度的 以及设计地震

烈度为 度但位于 类场地土上的烟囱 宜采用钢筋混凝土筒壁

第 条 非地震区砖烟囱的筒壁可配置环向钢箍或环向

钢筋 地震区砖烟囱的筒壁应配置环向钢筋和纵向钢筋

第 条 烟囱内衬的设置应符合下列规定

一 砖烟囱

当烟气温度大于 时 内衬应沿全高设置

当烟气温度小于或等于 时 内衬可在烟囱下部局部设

置 并应符合构造要求

二 钢筋混凝土烟囱

内衬应沿全高设置

第 条 钢筋混凝土烟囱的隔热层材料 应按下列规定

采用

当烟气温度大于 时 宜采用无机填充材料

当烟气温度小于或等于 时 可采用空气隔热层

第 条 烟囱基础一般可采用板式基础 当条件允许时

可采用壳体基础 对于高度不大 且为地上烟道的砖烟囱 亦可采

用毛石或毛石混凝土刚性基础

注 当地基条件允许时 板式基础宜采用环形的

第 条 计算风荷载时 对 工业与民用建筑结构荷载
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规范 中的调整系数 应按下列规定采用

烟囱高度小于或等于 米时 取

烟囱高度大于 米 但不超过 米时 取

烟囱高度大于 米时 取

第 条 烟囱的基本自振周期可按 工业与民用建筑结

构荷载规范 和 工业与民用建筑抗震设计规范

的规定计算

第 条 筒壁的计算截面应按下列规定采用

水平截面 应取筒壁各节的底截面

垂直截面 可取筒壁各节底部单位高度的截面

第二节 受热温度允许值

第 条 烟囱筒壁和基础的受热温度 应符合下列规定

一 普通粘土砖砌体的筒壁 最高受热温度不应超过

二 普通钢筋混凝土的筒壁和基础 以及普通混凝土的基础

最高受热温度不宜超过

第三节 安全系数

第 条 筒壁的设计安全系数 应按表 的规定

采用

第 条 钢筋混凝土板式基础的设计安全系数 应按

钢筋混凝土结构设计规范 中的规定采用 钢筋混

凝土壳体基础的设计安全系数 应按 钢筋混凝土结构设计规

范 的规定提高 后采用

第四节 裂缝宽度允许值

第 条 钢筋混凝土筒壁顶部 米范围内 最大裂缝宽

度不应超过 毫米 其余部位的最大裂缝宽度不应超过 毫

米
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设计安全系数 表

项 次 筒 壁 类 型 安 全 系 数

砖 筒 壁

筒壁砖砌体

环 箍

环 向 钢 筋

纵 向 钢 筋

钢筋混凝土筒壁

强度计算

使用阶段计算

混 凝 土

钢 筋

注 考虑地震力时 安全系数应乘以系数

钢筋混凝土筒壁强度计算时 当烟囱高度大于 米且基本风压小于或等

于 公斤 米 时 对表中安全系数应再乘以系数

第五节 地基允许变形值

第 条 地基允许变形值 应按表 和表

的规定采用

基础沉降允许值 表

地 基 土 类 型 基础沉降允许值 厘米

中压缩性粘性土

高压缩性粘性土

基础倾斜允许值 表

烟 囱 高 度 米 基础倾斜允许值

注 为地面至烟囱顶端的高度

基础倾斜值系指基础倾斜方向两端的沉降差与其距离的比值
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第四章 温 度 计 算

第一节 一 般 规 定

第 条 烟囱内部的烟气温度 应按烟囱在使用时的最高

温度采用

第 条 烟囱外部的空气温度 应按下列规定采用

一 计算烟囱最高受热温度和确定材料在温度作用下的折减

系数时 应采用夏季极端最高温度

二 计算筒壁温度差时 应采用冬季极端最低温度

第二节 筒身受热温度计算

第 条 内衬 隔热层和筒壁计算处的受热温度 可按下

式计算 图

图 筒身传热简图

内衬 隔热层 筒壁

式中 计算处的受热温度

烟气温度
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空气温度

内衬 隔热层和筒壁等总热阻

第 层的热阻

第 条 内衬 隔热层和筒壁的总热阻 可按下式计算

式中 分别为内衬内表面和筒壁外表面的热阻

内衬内表面的吸热系数

筒壁外表面的放热系数

分别为内衬 隔热层和筒壁等各层的厚度

米

分别为内衬 隔热层和筒壁等各层的导热系

数

第 条 内衬内表面的吸热系数和筒壁外表面的放热系

数 可分别按表 和表 的规定采用

内衬内表面的吸热系数 表

烟 气 温 度 吸热系数 千米 米 小时 度
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筒壁外表面放热系数 表

季 节 放热系数 千米 米 小时 度

夏 季

冬 季

第 条 计算有内衬砖烟囱筒壁的温度差 时 应乘以

修正系数 值应按表 采用

修正系数 值 表

注 分别为筒壁内 外半径
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第五章 砖烟囱筒壁计算

第一节 一 般 规 定

第 条 砖烟囱筒壁设计 应按下列规定进行计算和验

算

一 受热温度计算

按第 条计算内衬 隔热层 筒壁各层的受热温度 计算出

的内衬和隔热层的受热温度 不应超过表 的规定 筒壁受热

温度不应超过第 条的规定

二 强度计算和抗裂度验算

在自重和风荷载作用下 按第 条和第 条进行水平

截面的强度计算和抗裂度验算

对地震区的烟囱 尚应根据自重 风荷载和地震力的荷载组

合 按第 条计算纵向钢筋的截面面积

三 环箍或环向钢筋计算

在温度作用下 当筒壁内外表面温度差 符合以下条件

时 应配置环箍或环向钢筋

当配置环箍时 应按第 条计算环箍面积或按第

条验算环箍应力 并应符合以下条件

当配置环向钢筋时 应按第 条计算环向钢筋截面面积

或按第 条验算环向钢筋应力 并应符合以下条件
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式中 分别为筒壁内外半径

环箍在温度作用下的计算强度

环向钢筋在温度作用下的计算强度

环箍或环向钢筋的设计安全系数

环箍的应力

环向钢筋的应力

第二节 水平截面的强度计算和抗

裂度验算

第 条 筒壁在自重和风荷载作用下的水平截面强度 应

按下式计算

式中 筒壁砖砌体的设计安全系数

计算截面纵向力

受压构件的纵向弯曲系数 可按 砖石结构设计

规范 近似采用 查 值时 可取

构件的长细比

计算截面至筒壁顶端的高度

计算截面回转半径

计算截面面积

纵向力的偏心影响系数

砖砌体的抗压强度 应按 砖石结构设计规范

采用

第 条 纵向力偏心影响系数 应按下式计算
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式中 纵向力作用点至截面重心的偏心距

计算截面的回转半径

第 条 筒壁的水平截面抗裂度 应符合以下条件

式中 计算截面的核心距

计算截面的最小弹性抵抗距

第三节 环 箍 计 算

第 条 筒壁每米高所需的环箍截面面积可按下列公式

计算 图

在温度差作用下 筒壁外表面环向相对自由伸长值 应按下

式计算

式中 每米高度内的环箍截面面积 厘米

与受压区图形面积等有关的系数

计算截面的筒壁厚度 厘米

砖砌体在温度作用下的弹塑性模量 当筒壁内

表面温度 时 应取 当

时 应取 中间值以线性插入

法求得

砖砌体在温度作用下的弹性模量

受压区应力图形不完整系数 可取

砖砌体线膨胀系数

考虑接头松弛后环箍的折算弹性模量
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注 由公式 计算的 时 应按第 条的规定设置构造环箍

图 环箍面积计算简图

平均应变图 裂缝截面的应力图

第 条 考虑接头松弛后环箍的折算弹性模量 可按

下式计算

式中 钢材弹性模量

一圈环箍的接头数量

第 条 当已知环箍截面面积时 可按下列公式验算环箍

应力 图

式中 筒壁相对受压区高度系数

截面特征系数

每米高度内环箍截面面积与筒壁垂直截面面积的

比
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值

环箍折算弹性模量与砖砌体在温度作用下的弹塑性

模量的比值

图 环箍应力计算简图

平均应变图 裂缝截面应力图

第四节 环向钢筋计算

第 条 筒壁每米高所需的环向钢筋截面面积应按下列

公式计算 图

在温度差作用下 钢筋重心处的环向相对自由伸长值 应

按下式计算

式中 每米高度内的环向钢筋截面面积 厘米
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与受压区图形面积等有关的系数

与钢筋根数有关的系数 可按下列规定采用

单根环筋时

双根环筋时

计算截面的筒壁有效厚度 厘米

筒壁外边缘至钢筋重心处的距离 可按下列规雳采

用

单根筋时 厘米

双根筋时 厘米

受压区应力图形不完整系数 可取

裂缝间环向钢筋应变不均匀系数

钢筋的弹性模量

注 由公式 计算的 时 应按第 条的规定设置构造环向钢

筋

图 环向钢筋面积计算简图

平均应变图 裂缝截面应力图

第 条 裂缝间环向钢筋应变不均匀系数 应按下列规定

采用

当筒壁内表面温度 时 可取

当筒壁内表面温度 时 可取

中间值以线性插入法求得
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第 条 当已知环向钢筋截面面积时 可按下列公式验算

钢筋应力 图

式中 筒壁相对受压区高度系数

截面特征系数

每米高度内环筋截面面积与筒壁垂直截面有效

面积的比值

钢筋弹性模量与砖砌体在温度作用下的弹塑性

模量的比值

图 环向钢筋应力计算简图

平均应变图 裂缝截面应力图

第五节 纵向钢筋计算

第 条 地震区砖烟囱的纵向钢筋 可按下列规定确定
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一 当考虑地震力时的偏心距 时 可按第 条

的规定 配置构造钢筋 应按下式计算

二 当 时 筒壁纵向钢筋截面的总面积 可按下

列公式计算 图

式中 在地震力和 风荷载作用下计算截面的弯矩

在地震力作用下计算截面的弯矩

在风荷载作用下计算截面的弯矩

计算截面的纵向力

弯矩影响系数

筒壁平均半径

图 纵向钢筋计算简图

第 条 弯矩影响系数 应根据参数 由图 查

得 可按下式计算

式中 纵向钢筋所在圆的半径

受压构件的纵向弯曲系数 可按第 条的规定

采用
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砖砌体的抗压设计强度 应按 砖石结构设计规

范 采用

筒壁水平计算截面面积

图 弯矩影响系数
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第六章 钢筋混凝土烟囱筒壁计算

第一节 一 般 规 定

第 条 钢筋混凝土筒壁设计 应进行下列几种计算和验

算

一 受热温度计算

按第 条进行内衬 隔热层 筒壁各层的受热温度计算 计

算出的筒壁受热温度 不应超过第 条的规定 内衬 隔热层的

受热温度 不应超过表 的规定

二 强度计算

在自重 风荷载和附加弯矩作用下 按第 条计算水平截

面强度

对地震区的烟囱 尚应按第 条验算其在自重 风荷

载 地震力和地震附加弯矩的荷载组合作用下的水平截面强

度

三 使用阶段应力计算

水平截面的应力计算

在自重 风荷载 附加弯矩和温度作用下 按第 条至第

条计算水平截面的应力 此时 筒壁背风侧的混凝土压应力

和筒壁迎风侧的钢筋拉应力 应符合下列条件

垂直截面的应力计算

在温度作用下按第 条计算垂直截面的应力 此时 垂
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直截面裂缝处的环向钢筋拉应力 应符合以下条件

四 使用阶段裂缝宽度验算

水平裂缝宽度验算

在自重 风荷载 附加弯矩和温度作用下 按第 条验算水

平裂缝宽度 最大裂缝宽度 应符合第 条的规定

垂直裂缝宽度验算

在温度作用下 按第 条验算垂直裂缝宽度 最大裂缝宽

度 应符合第 条的规定

式中 混凝土的设计安全系数

钢筋的设计安全系数

混凝土在温度作用下的轴心抗压设计强度

钢筋在温度作用下的抗拉设计强度

第二节 附加弯矩计算

第 条 在强度计算和使用阶段应力计算时 由于风荷

载 日照和基础倾斜的作用 筒身自重对任意截面 包括按第

条确定的代表截面 所产生的附加弯矩 图 可按下式计算

式中
由筒身顶端算起 处的一米高筒身的折算自

重

计算截面至筒身顶端高度

筒身总高度

筒身代表截面处的变形曲率

混凝土在温度作用下的变形系数

由日照产生的筒身阳面与阴面的温度差 应按实

测数据采用 当无实测数据时 可按 采用
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由筒身顶端算起 处的筒壁平均半径

分别为筒壁内 外半径

基础倾斜值 可按基础倾斜的允许值采用

注 考虑地震时的附加弯矩 可按附录一计算

图 附加弯矩计算简图

第 条 折算自重 值 可按下式计算

式中 筒身顶部第一节的高度

筒身 筒壁 隔热层和内衬等 全部自重

筒身顶部第一节的全部自重

第 条 筒身代表截面处纵向力对筒壁截面中心的相对

折算偏心距 应按下列公式计算

一 强度计算时

二 使用阶段应力计算时
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式中 筒身代表截面处的纵向力

筒身代表截面处的风弯矩

筒身代表截面处的附加弯矩

筒身代表截面处的筒壁平均半径

第 条 由风荷载和附加弯矩所产生的筒身代表截面处

的变形曲率 可按下列公式计算

一 强度计算

当 时

当 时

二 使用阶段应力计算

当 时

当 时

式中 筒身代表截面处的筒壁截面惯性矩

分别为筒身代表截面处的筒壁混凝土在温度作用

下的弹性模量和钢筋弹性模量

分别为筒身代表截面处的筒壁混凝土和钢筋的应
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力 应分别按公式 和 计

算

注 计算 时 可先假定 值 强度计算时取 使用阶段应力计算时

取 然后进行循环迭代 使前后两次的 值相差不超过

在强度计算和 时使用阶段的应力计算中 筒身代表截面处的附加

弯矩亦可按附录二的公式不经循环迭代求出

第 条 筒身代表截面可按下列规定确定

一 当筒身各段坡度均不大于 时

不设烟道孔的筒身 取筒身最下节筒壁的底截面

设有烟道孔的筒身 取洞口上一节筒壁的底截面

二 当筒身下部有大于 的坡度时

在坡度不大于 的区段内不设烟道孔的筒身 取该区段筒

壁的底截面

在坡度不大于 的区段内设有烟道孔的筒身 取洞口上一

节筒壁的底截面

第三节 强 度 计 算

第 条 钢筋混凝土筒壁在荷载作用下的水平截面强度

应根据纵向力 对环形截面中心的折算偏心距 与界限偏心距

之间的关系 以及压强比 的大小 分为两种破坏情况 按第

条的规定计算

一 折算偏心距 应按下列公式计算

在自重 风荷载和附加弯矩作用下

在自重 风荷载 地震力和考虑地震附加弯矩作用

下
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二 截面的界限偏心距 可按下列公式计算

筒壁上无孔洞时

筒壁受压区有一个孔洞时

式中 相应荷载下计算截面的纵向力

计算截面的地震弯矩

计算截面的地震附加弯矩

计算截面受压区孔洞半角

计算截面筒壁平均半径

第 条 钢筋混凝土筒壁的水平截面强度 可按下列公式

计算

一 当 且 时 属于第一种破坏情况

筒壁上无孔洞 图

筒壁受压区有一个孔洞 图

二 当 但 或 时 属于第二种破坏情

况
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图 且 时水平截面的强度

计算简图

筒壁无孔洞 筒壁受压区有一个孔洞

式中 强度设计安全系数

筒壁水平计算截面面积

筒壁水平计算截面的纵向钢筋总面积

受压区半角系数

偏心距及受压区孔洞影响系数 应由图

查得
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图 偏心距及受压区孔洞影响系数

注 当 且 时 纵向钢筋总面积 亦可按附录四中的附图求得 此时

第四节 使用阶段应力计算

荷载作用时的水平截面应力

第 条 钢筋混凝土筒壁的水平截面在自重 风荷载和
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附加弯矩作用下的应力计算 应根据纵向力 的折算偏心距 与

截面核心距 的大小 或 分别采用相应的计算简图

图

图 在荷载作用下的应力计算简图

截面外形 时 时

一 纵向力 对环形截面中心的折算偏心距 应按下式计算

二 计算截面的核心距 可按下列公式计算

当筒壁上无孔洞时

当筒壁受压区有一个孔洞时

第 条 当 时 钢筋混凝土筒壁水平截面的截面应

力 应被下列公式计算

一 背风侧混凝土的压应力

筒壁上无孔洞时
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筒壁受压区有一个孔洞时

二 迎风侧纵向钢筋的拉应力

筒壁上无孔洞时

筒壁受压区有一个孔洞时

公式 和 中的计算

截面受压区半角 值 应按下列公式 或根据 和 查附录五

确定

筒壁上无孔洞时

筒壁受压区有一个孔洞时

式中 计算截面的换算截面积 按公式 计算

计算截面的特征系数 按公式 计算

在温度作用下计算截面的钢筋与混凝土弹性模量的
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比值 按公式 计算

背风侧筒壁混凝土应力系数 可根据 和 查附录

五 值

迎风侧筒壁钢筋应力系数 可根据 和 查附录五

值 第 条 当 时 钢筋混凝土筒壁

水平截面的截面应力 应按下列公式计算

一 背风侧混凝土的压应力

筒壁上无孔洞时

筒壁受压区有一个孔洞时

二 迎风侧混凝土的压应力

筒壁上无孔洞时

筒壁受压区有一个孔洞时
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式中
背风侧筒壁混凝土应力系数 可按附录五

值采用

迎风侧筒壁混凝土应力系数 可按附录五

值采用

第 条 钢筋混凝土筒壁水平截面的换算截面面积和截

面特征系数 可按下列公式计算

式中 纵向钢筋的配筋率

计算截面纵向钢筋的总面积 不包括洞口补强钢

筋

筒壁厚度

钢筋的弹性模量

混凝土在温度作用下的弹性模量

荷载和温度共同作用时的水平截面应力

第 条 钢筋混凝土筒壁的水平截面 在荷载和温度共同

作用下的截面应力 与应变参数 和 有关 值应按下列

规定计算

一 压应变参数 值

当 时

当 时
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二 拉应变参数 值 仅适用于

式中
分别为在温度作用下混凝土的变形系数和钢筋

的线膨胀系数

分别为筒壁混凝土内表面和钢筋的受热温度

荷载作用下筒壁背风侧或迎风侧 当 时

的混凝土压应力

荷载作用下筒壁迎风侧纵向钢筋的拉应力

第 条 钢筋混凝土筒壁的水平截面 在荷载和温度共同

作用下 背风侧的混凝土压应力可按下列公式计算

一 时

二 时

筒壁相对受压区高度系数 可按下列公式计算

当 时 图

当 时 图

温度应力衰减系数 可按下列公式计算

当 时

当 时
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式中 截面特征系数 按公式 计算

在温度单独作用下筒壁截面的相对受压区高度系

数 按公式 计算

在温度单独作用下的筒壁混凝土压应力 按公式

计算

图 背风侧水平截面在荷载和温度共同作用下的

应力计算简图

初始面 自由变形面 温度单独作用的平衡面 最终

平衡面

第 条 钢筋混凝土筒壁的水平截面 在荷载和温度共同

作用下 迎风侧的纵向钢筋拉应力可按下列公式计算
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一 当 时

图

筒壁相对受压区高度系数 可按下式计算

式中 截面特征系数 按公式 计算

在温度单独作用下的筒壁截面相对受压区高度系

数 按公式 计算

在温度单独作用下的筒壁纵向钢筋拉应力 按公

式 计算

二 当 时

时 截面为全截面受压 纵向钢筋可按构

造设置 时 计算截面纵向钢筋拉应力可按下

列公式计算 图

式中 压应变参数 按公式 计算

筒壁相对受压区高度系数 按公式

计算

截面特征系数 按公式 计算

在温度单独作用下的筒壁截面相对受压区高度

系数 按公式 计算
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在温度单独作用下的筒壁纵向钢筋拉应力 按公

式 计算

注 当 时 如果同一部位的纵向钢筋配筋率 不小于环向钢筋配筋率 则迎风

侧的纵向钢筋拉应力可不予计算

图 迎风侧水平截面在荷载和温度共同作用下的

应力计算简图

初始面 自由变形面 温度单独作用的平衡面 最终

平衡面
第 条 钢筋混凝土筒壁的水平截面 在温度单独作用下

混凝土和钢筋的应力可按下列公式计算 图

一 筒壁内表面混凝土与钢筋的相对自由变形值 可按下式

计算

二 当不考虑裂缝间受拉钢筋和混凝土应变不均匀时的截面

应力 可按下列公式计算

三 当考虑裂缝间受拉钢筋和混凝土应变不均匀时的截面应
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力 可按下列公式计算

式中 筒壁有效厚度

分别为按筒壁厚度和筒壁有效厚度计算的钢筋配

筋率

考虑裂缝间混凝土和钢筋应变不均匀影响的截面

特征系数

不考虑裂缝间混凝土和钢筋应变不均匀影响的截

面特征系数

筒壁截面相对受压区高度系数

在温度作用下裂缝间受拉钢筋应变不均匀系数

当 时 取

图 筒壁截面在温度作用下的应力计算简图

初始面 自由变形面 温度单独作用的平衡面
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当 时 取

混凝土在温度作用下的抗裂设计强度

注 按公式 计算截面应力时 值须经多次循环迭代求得 使前后二

次的差值不超过 为止 初始值可取

温度作用时的垂直截面应力

第 条 钢筋混凝土筒壁的垂直截面 在温度作用下的混凝土压应

力及环向钢筋拉应力 可按公式 和 计

算

第五节 裂缝宽度验算

第 条 钢筋混凝土筒壁的最大水平裂缝宽度 厘米 可按

下列公式计算

一 当 时

二 时

此时 值按公式 计算 并考虑对其取值的相应规定

式中

裂缝间受拉钢筋应变不均匀影响系数

当 时 取

当 时 取
计算截面在荷载作用下的迎风侧纵向钢筋拉应力

平均裂缝间距 厘米

纵向钢筋直径 厘米

与钢筋表面形状有关的系数 螺纹钢筋
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光面钢筋

分别为按筒壁厚度和按筒壁有效厚度计算的纵

向钢筋配筋率

筒壁水平截面在荷载和温度共同作用下的迎风

侧纵向钢筋的拉应力

注 当 时 不需计算筒壁最大水平裂缝宽度 值

第 条 钢筋混凝土筒壁的最大垂直裂缝宽度 厘米 可按

公式 计算 此时应以 代替公式中的 值
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第七章 地基基础计算

第一节 一 般 规 定

第 条 烟囱地基基础的计算 除本规范的规定外 尚应符合 工业

与民用建筑地基基础设计规范 的规定 在地震区还应符合

工业与民用建筑抗震设计规范 的规定

第 条 当壳体基础形式为 形 设有薄环 正倒锥和截锥组合

壳时 可按本规范设计

第 条 对板式基础和壳体基础 本规范仅规定其内力计算公式

基础的截面强度计算公式 应按 钢筋混凝土结构设计规范

的有关规定采用 材料的设计强度和安全系数 应分别符合本规范第二章和

第三章的有关规定

第 条 地基基础的荷载计算 应按筒身自重 基础自重 基础上的

土重 风荷载和附加弯矩 当为钢筋混凝土筒壁时 等的最不利组合采用 对

地震区尚应符合 工业与民用建筑抗震设计规范 的有关荷

载组合规定

第 条 考虑温度应力作用的影响 板式基础的底板和壳体基础

配筋宜增加

第二节 地 基 计 算

第 条 基础底面压力 可按下列公式计算

一 轴心荷载作用时

二 偏心荷载作用时
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值应符合下列条件

当为壳体基础时

当为板式基础时

式中 基础底面的平均压力

作用于基础顶面的垂直荷载

基础自重和基础上的土重

基础底面面积
修正后地基土容许承载力 应按 工业与民用建筑

地基基础设计规范 采用

分别为基础底面边缘的最大和最小压力

作用于基础底面的总弯矩

基础底面的抵抗矩

第 条 基础最终沉降量和基础倾斜值 应按 工业与民用建

筑地基基础设计规范 的规定计算 平均附加压力系数 可按本

规范附录六中附表 采用

第三节 刚性基础计算

第 条 刚性基础的外形尺寸 应按下列条件确定 图

一 环形基础

二 圆形基础
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式中 基础台阶悬挑尺寸

基础高度

基础台阶高宽比 应按 工业与民用建筑地基

基础设计规范 采用

基础顶面的筒壁内直径

图 刚性基础外形尺寸简图

环形基础 圆形基础

第四节 板式基础计算

第 条 板式基础外形尺寸的确定 宜符合下列规定

图

一 环形基础
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二 圆形基础

式中
基础底板平面外形系数 根据 与 的比

值 由图 查得

环壁底截面中心处半径

分别为基础不同位置的半径

分别为基础底板不同位置的厚度

第 条 计算基础底板的内力时 基础底面的压力可按均

布荷载采用 并取外悬挑部分中点处的最大压力 其值应按下式计

算 图
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图 基础尺寸与底面压力的计算简图

环形基础 圆形基础

式中 作用于基础顶面的垂直荷载 不包括基础自重和基

础上的土重

作用于基础底面的总弯矩
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分别为作用于基础顶面的弯矩与切力

基础总高度

基础底面面积

基础底面惯性矩

第 条 在环壁与底板交接处的冲切强度可按下式计算

图

式中 冲切强度设计安全系数

冲切破坏锥体以外的荷载 按第 条的规定

计算
混凝土在温度作用下的抗拉设计强度

冲切破坏锥体斜截面的上边圆周长

验算环壁外边缘时

验算环壁内边缘时

冲切破坏锥体斜截面的下边圆周长

验算环壁外边缘时 验算环

壁内边缘时

基础底板计算截面处的有效厚度

第 条 冲切破坏锥体以外的荷载 可按下列公式计

算 图

一 计算环壁外边缘时

二 计算环壁内边缘时

环形基础

圆形基础

第 条 环形基础底板下部和底板内悬挑上部均采用径

环向配筋时 确定底板钢筋用的弯矩值可按下列公式计算

一 底板下部半径 处单位弧长的径向弯矩
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图 底板冲切强度计算简图

环形基础 圆形基础

验算环壁内边缘冲切强度时破坏锥体的斜截面 验算环壁外

边缘冲切强度时破坏锥体的斜截面 冲切破坏锥体的底面线

二 底板下部单位宽度的环向弯矩

三 底板内悬挑上部单位宽度的环向弯矩

第 条 圆形基础底板下部采用径环向配筋 环壁以内底

板上部为等面积方格网配筋时 确定底板钢筋用的弯矩值可按下

列规定计算

一 当 时 底板下部的径向弯矩和环向 弯 矩 可 分
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别按公式 和 计算

二 当 时 底板下部的径向和环向弯矩可分别按下列

公式计算

三 环壁以内底板上部在两个正交方向单位宽度的弯矩均为

注 当 时 基础外形不合理 一般不宜采用

第 条 圆形基础底板下部和环壁以内底板上部均采用

等面积方格网配筋时 确定底板钢筋用的弯矩值可按下列公式计

算

一 底板下部在两个正交方向单位宽度的弯矩均为

二 环壁以内底板上部在两个正交方向单位宽度的弯矩均为

第 条 当按公式 或

计算所得的弯矩 或 时 环壁以内底板上部一般不配置

钢筋 但属于下列情况之一时 应按第 条配置构造钢筋

一 扣除基础自重及其上土重的基础底面压力出现负值

时

二 当设有地下烟道 烟气温度较高时
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第 条 环形和圆形基础底板外悬挑上部一般不配置钢

筋 但当扣除基础自重及其上的土重后 基础底面压力出现负值

时 底板外悬挑上部需配置钢筋 其弯矩值可近似地按承受均布荷

载 的悬臂构件进行计算

第 条 底板下部的配筋 应取半径为 处的底板有效

高度 按等厚板进行计算

当采用径环向配筋时 其径向钢筋可按 处满足计算要求呈

辐射状配置 环向钢筋可按等直径等间距配置

第 条 圆形基础底板下部不需配筋范围的半径 应

按下列公式计算 图

一 径环向配筋时

二 等面积方格网配筋时

式中 底板下部钢筋理论切断系数 按 由图

中查得

受力钢筋直径

注 当按公式 计算所得的 小于或等于零时 底板下部

各处均应配筋

图 不需配筋范围的半径 简图
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图 与 系数

第五节 壳体基础计算

第 条 计算钢筋混凝土 形 正倒锥和截锥组合壳体

基础 图 时 可在节点处将基础分为壳体 环梁 薄环及环板

等单体构件 附图 按附录七的节点变形协调方程求出边缘力

后 分别进行各单体构件的计算

第 条 单体壳体的内力可按下列公式计算 图
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图 组合壳体基础形式简图

形组合壳 正倒锥组合壳 截锥组合壳

烟囱筒壁 环梁 壳体 薄环 环板

式中

分别为第 为单体构件编号 壳体单

位长度上的径向力和环向力 均以受拉

为正

分别为第 壳体单位长度上的径向弯矩

以内表面受拉为正 和切力 以小径边

缘处切力方向向外 大径边缘处切力方

向向内为正

分别为第 壳体单位长度上的薄膜径向

力和薄膜环向力 均以受拉为正 按第

条计算
分别为第 壳体的小径边缘和大径边缘

处单位长度上的径向弯矩 以内表面受

拉为正 按附录七计算

分别为第 壳体的小径边缘和大径边缘

处单位长度上的水平推力 以小径边缘

处推力方向向外 大径边缘处推力方向

向内为正 按附录七计算

分别为壳体小径边缘和大径边缘

处的有关计算参数 按附录八采用

壳体的中曲面法线与其旋转轴的交角
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图 单体壳体的内力及几何量简图

壳体内力 壳体几何量及边缘力

第 条 环梁的内力可按下列公式计算 图

一 形组合壳时

二 正倒锥和截锥组合壳时

式中 环梁的环向力 以受拉为正

环梁单位长度上的扭矩 当截面在环心左侧

时以逆时针方向为正

环梁的环向弯矩 以下表面受拉为正

分别为第 壳体小径边缘和
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大径边缘处单位长度上的薄膜径向力 以受拉

为正

环梁截面重心处的半径

分别为壳体 壳体 壳体 为壳

体的编号 的薄膜径向力至环梁截面重心的距

离 以图示为正

分别为壳体的边缘水平推力至环梁截面重心的

距离

图 环梁计算简图

形组合壳的环梁 正倒锥和截锥组合壳的环梁

第 条 薄环的内力 可按下列公式计算 图

式中 薄环的环向力 以受拉为正

薄环单位弧长上的径向弯矩 当薄环截面在环

的中心左侧时以逆时针方向为正

薄环的环向弯矩 以下表面受拉为正

薄环截面重心处的半径

壳体 的薄膜径向力至薄环截面重心的距离

以图示为正
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薄环底面单位弧长上压力的合力作用点至薄环

截面重心的距离 以图示为正

薄环底面单位弧长上的压力合力 以方向向上

为正

图 薄环计算简图

第 条 薄环底面压力的合力 及其至薄环底面中心的

距离 可按下列公式计算 图

式中 薄环底面宽度

薄环底面中心处的半径

在轴心荷载作用下薄环底面的平均压力

在弯矩作用下薄环底面的外边缘和内边缘的压力

第 条 截锥组合壳体基础下部的环板内力 可按弹性
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环板计算

第 条 组合壳体基础在轴心荷载和弯矩作用下的底面

压力 应按下列公式计算 图

式中 在轴心荷载作用下壳体基础底面的平均压力

在弯矩作用下壳体基础的最大压力

作用于基础顶面的垂直荷载 不包括基础自重和

基础上的土重

分别为作用基础顶面的弯矩和切力

基础计算总高度 当为 形组合壳和截锥组合壳

时 由基础顶面算至薄环或环板的底部 当为正倒

锥组合壳时 由基础顶面算至正锥壳中曲面与倒

锥壳底面的相交处

组合壳体基础底面水平投影的总面积

组合壳体基础底面水平投影的抵抗矩

第 条 壳体的薄膜径向力 和薄膜环向力 可按

下列公式计算

一 形组合壳体基础中的各单体壳体

倒锥壳下部作用面荷载时 图

正截锥壳下部作用面荷载时 图
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正截锥壳上边缘作用轴向荷载 弯矩和水平切力时 由薄环

底面压力作用 图

二 正倒锥组合壳体基础中的各单体壳体

正截锥壳上边缘作用轴向荷载 弯矩和水平切力时 图

倒截锥壳下部 情况 作用面荷载时 图

倒截锥壳下部 情况 作用面荷载时 图

三 截锥组合壳体中的正截锥壳的薄膜力 可按公式

和 进行计算

式中
分别为壳体单位长度上的薄膜径向力

和薄膜环向力 均以受拉为正

在轴心荷载作用下壳体基础底面的压

力 按第 条计算

分别为壳体的大径边缘在弯矩作用
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下的底面压力 按第 条计算出 后 根据所

在部位换算求出

分别为壳体的小径边缘和大径边缘的中曲面

图 单体壳体的荷载简图

倒锥壳下部作用面荷载 正截锥壳下部作用面荷载 正

截锥壳上边缘作用轴向荷载 弯矩和水平切力 正截锥壳上边

缘作用轴向荷载 弯矩和水平切力 倒截锥壳下部 情况 作

用面荷载 倒截锥壳下部 情况 作用面荷载
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水平半径

壳体的任一点中曲面水平半径

分别为正截锥壳上边缘作用的轴向荷载 弯矩和

水平切力 按下列公式计算

薄环底面中心处的半径

薄环底面宽度

第 条 组合壳体基础底部构件的冲切强度 可按下列规

定计算

一 形组合壳体基础 图 中的薄环和截锥组合壳体

基础中的环板 可按第 条至第 条的有关规定计算

二 正倒锥组合壳体基础 图 中的倒锥壳 亦可按第

条至第 条的有关规定计算 此时 冲切破坏锥体斜截面

的下边的圆周长 和冲切破坏锥体以外的荷载 应按下列公

式计算

验算外边缘时

验算内边缘时
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图 壳体基础底面压力以及薄环和正倒锥组合

壳体底部的冲切强度计算简图

形组合壳 正倒锥组合壳
注 为了与第 条至第 条中的公式符号相一致 图 中的符号采用与

图 相对应的符号

第 条 壳体基础上部环梁的截面强度 应按偏心受压

和受扭构件计算

正截锥壳 倒截锥壳和倒锥壳的径向截面强度 应按偏心受压

或偏心受拉构件进行计算 环向截面强度 应按轴心受压或轴心受

拉构件进行计算

壳体基础下部的薄环截面强度 应按偏心受拉和受扭构件进

行计算
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第八章 构 造

第一节 砖烟囱筒壁

第 条 砖烟囱筒壁宜设计成截顶圆锥形 筒壁坡

度 厚度和分节高度应符合下列规定

一 筒壁坡度宜采用

二 当筒身顶口内径小于或等于 米时 筒壁最小厚度应为

毫米

当筒身顶口内径大于 米时 筒壁最小厚度应为 毫米

当设有平台时 平台处的筒壁最小厚度应为 毫米

三 筒壁厚度可随分节高度自下而上减薄 但同一节厚度应相

同 每节高度不宜超过 米

四 筒壁顶部应向外侧加厚 加厚厚度以 毫米为宜 并应以

阶梯形向外挑出 每阶挑出不宜超过 毫米 加厚部分的上

图 砖筒壁顶部构造简图



b + 1 0 0 6 0

b
1 5 15

b

1 5 1 5

δδ

b + 1 0 0

b + 6 0 b

δ + 5

3

1
2

2

工程建设标准全文信息系统

工程建设标准全文信息系统

部应以 水泥砂浆抹成排水坡 图

第 条 内衬到顶的烟囱 其顶部宜设钢筋混凝土压顶

板

第 条 支承内衬的环形悬臂 应在筒壁分节处以阶梯形

向内挑出 每阶挑出不宜超过 毫米 挑出总高度应由计算确定

但第一阶的挑出高度不应小于 毫米

第 条 筒壁上孔洞的设置应符合下列要求

一 在同一水平截面内设有两个孔洞时 宜对称布置

二 孔洞宽度不大于 米时 孔顶宜采用半圆拱 孔洞宽度大

于 米时 宜在孔洞顶部设置钢筋混凝土圈梁

三 配环箍或配环向钢筋的砖烟囱 在孔洞上 下砌体中应配

置直径 毫米的环向构造钢筋 其截面面积应不小于被切断的环箍

或环向钢筋截面面积

四 当孔洞较大时 宜用砖垛加强

第 条 按计算配置的环箍 间距宜为 米 按构

造配置的环箍 间距不宜大于 米

环箍的宽度不宜小于 毫米 厚度不宜小 毫米 每圈环

图 环箍扣环构造简图

环箍 套环 螺栓
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箍的扣环不应少于 个 每段环箍的长度不宜超过 米 环箍扣环上

的连接螺栓宜采用 号钢 其净截面面积不应小于环箍截面面积

环箍接头的位置应沿筒壁高度相互错开 图

第 条 环箍安装时应施加预应力 预应力值可按表

采用

环箍预应力值 公斤 厘米 表

施 工 温 度

预 应 力 值

第 条 按计算配置的环向钢筋 直径宜为 毫米 间

距不应小于三皮砖 且不大于八皮砖 按构造配置的环向钢筋 直

径宜为 毫米 间距不应大于八皮砖

同一平面内环向钢筋不宜多于两根 两根钢筋的间距为 毫

米

钢筋搭接长度应为 为钢筋直径 接头位置应相互错

开

钢筋的保护层为 毫米 图

图 环向钢筋配置简图

单根环筋 两根环筋

第 条 在环形悬臂和筒壁顶部加厚区段范围内 环向钢

筋应适当增加
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第 条 砖烟囱筒壁中的纵向钢筋直径不应小于 毫米

长度不宜小于 米 间距不应大于 毫米

钢筋搭接长度 应为 图 钢筋接头必须绑扎牢

固 接头位置应相互错开 在任一搭接长度 范围内的接头数

不应超过钢筋根数的

图 纵向钢筋配置简图

顶部纵向钢筋应锚固于筒顶钢筋混凝土压顶板内 锚固长度

应为

第二节 钢筋混凝土烟囱筒壁

第 条 钢筋混凝土烟囱筒壁坡度 厚度和分节高度应符

合下列规定

一 筒壁坡度宜采用 对高烟囱亦可采用几种不同的坡度

二 筒壁最小厚度应符合表 的规定

三 筒壁厚度可随分节高度自下而上呈阶梯形减薄 但同一节

厚度应相同

筒壁分节高度 应为移动模板高度的倍数 且不宜超过 米

第 条 筒壁的环形悬臂和筒壁顶部加厚区段的构造 应

符合下列规定 图
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筒壁最小厚度 表

筒 身 顶 口 内 径

米

最 小 厚 度

毫米

注 采用滑动模板施工时 筒壁厚度不宜小于 毫米

图 筒壁顶部和环形悬臂构造简图

不配置钢筋的环形悬臂 筒壁顶部配筋 配置钢筋的环

形悬臂 环形悬臂楔形缝
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一 环形悬臂一般可不配置钢筋 受力较大和挑出较多的悬

臂 应按计算配置钢筋

二 在环形悬臂中 应沿悬臂全高设置垂直楔形缝 缝的宽度

为 毫米 缝的间距宜为一米左右

三 在环形悬臂处和筒壁顶部加厚区段内 环向钢筋应适当增

加 一般宜增加一倍

第 条 筒壁上设有孔洞时 应符合下列规定

一 在同一水平截面内有两个孔洞时 宜对称布置

二 孔洞对应的圆心角不应超过 度 在同一水平截面内总开

孔的圆心角不得超过 度

三 孔洞宜设计成圆形 矩形孔洞的转角宜设计成弧形 图

图 筒壁补强钢筋构造简图

矩形孔洞 圆形孔洞

四 孔洞周围应配补强钢筋 并尽量布置在孔洞边缘和筒壁外

侧 其截面面积一般宜为同方向被切断钢筋截面面积的

倍

矩形孔洞转角处应配置与水平方向成 度角的斜向钢筋 每



工程建设标准全文信息系统

工程建设标准全文信息系统

个转角处的钢筋按筒壁厚度每 厘米不应少于 厘米 配置 且

不应少于两根

所有补强钢筋伸过孔洞边缘的长度不应小于 图

第 条 筒壁环向钢筋的混凝土保护层不应小于 毫米

第 条 筒壁钢筋最小配筋百分率应符合表 的规

定

筒壁最小配筋百分率 表

筒 壁 钢 筋
混 凝 土 标 号

环向钢筋

纵向钢筋

第 条 筒壁一般宜靠外侧配置钢筋 环向钢筋应配在纵

向钢筋的外侧

属于下列情况之一的筒壁 尚应在内侧配置构造钢筋

一 筒壁厚度大于 毫米

二 筒壁长期处于外侧温度大于内侧温度的部位

第 条 钢筋最小直径和最大间距应符合表 的规

定 内外侧钢筋应用拉筋拉结 拉筋直径不应小于 毫米 纵横间距

为 毫米

筒壁钢筋最小直径和最大间距 毫米 表

配 筋 种 类 钢筋最小直径 钢筋最大间距

纵向钢筋
外 侧

内 侧

环向钢筋 且不大于壁厚

第 条 纵向钢筋长度应取移动模板高度的倍数 并另
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加搭接长度

钢筋搭接长度 为 接头位置应相互错开 在任一搭接长

度 范围内的接头数不应超过全部钢筋根数的

第 条 筒身应设测温孔 沉降观测点和倾斜观测点

第三节 基础

第 条 烟囱与烟道连接处沉降缝的设置应符合下列规

定

一 地上烟道时 沉降缝应设在筒壁或基础环壁的外边缘

处

二 地下烟道时 沉降缝应设在基础底板的边缘处

注 当条件允许时 宜设地上烟道

第 条 基础的底部应设混凝土垫层 厚度宜采用 毫

米 形组合壳体基础下的土胎应避免扰动 其表面应抹水泥砂

浆垫层 使表面平整 形状准确

第 条 设有地下烟道的基础 宜设贮灰槽 槽底面应较

烟道底面低 毫米

第 条 设有地下烟道的烟囱基础 当烟气温度较高时

宜采取通风隔热措施

第 条 烟囱周围的地面应设护坡 坡度不应小于

护坡的最低处应高出周围地面 毫米 护坡宽度不应小于

米

第 条 基础环壁宜设计为内表面垂直 外表面倾斜的形

式 上部厚度应比筒壁 隔热层和内衬等总厚度增加 毫米

环壁顶部突出地面不宜小于 毫米

钢筋混凝土基础的环壁 应靠环壁内外侧配置钢筋

第 条 板式基础的钢筋最小直径和最大间距应符合表

的规定

第 条 板式基础底板上部按构造配筋时 其钢筋最小直

径和最大间距应符合表 的规定
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板式基础的钢筋最小直径和最大间距 毫米 表

部 位 配 筋 种 类 钢筋最小直径 最大间距

环 壁
纵向钢筋

环向钢筋

底板下部
径环向配筋

径 向
半径 处

底板外边缘

环 向

方格网配筋

注 基础环壁中的纵向钢筋应与筒壁底部纵向钢筋相对应

板式基础底板上部的构造配筋 毫米 表

基 础 形 式 配 筋 种 类 钢筋最小直径 最 大 间 距

环 形 基 础 径环向配筋
径 向

环 向

圆 形 基 础 等距离方格网配筋

第 条 基础环壁设有孔洞时 应符合第 条的规定

当洞口底部与基础底板顶部的环壁高度较小时 该部分环壁应增

加补强钢筋 必要时可按两端嵌固的曲梁进行计算

第 条 壳体基础可按图 和表 所示外形尺

寸进行设计 壳体壁厚不宜小于 毫米 壳体基础与筒身相接处

宜设置环梁

第 条 壳体上不宜设孔洞 如需设孔洞时 孔洞边缘距

壳体上下边距离不宜小于一米 孔洞周围应按第 条的规定增

配补强钢筋

第 条 壳体基础应配双层钢筋 其直径不小于 毫米

间距不大于 毫米 受拉钢筋接头应采用焊接 当钢筋直径小于

毫米时 亦可采用搭接 搭接长度不应小于 接头位置应相互

错开 壳体基础各单体构件中的径向和环向钢筋的最小钢筋百分

率均不应小于
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图 组合壳体基础构造简图

形组合壳 正倒锥组合壳 一截锥组合壳

壳体基础的外形尺寸 表

壳体基础

形 式

各 部 位 尺 寸

形组合壳

正倒锥组合

壳截锥组合

壳

第 条 壳体基础的钢筋保护层应不小于 毫米

第 条 壳体基础混凝土应按水平层次连续一次浇完

不得留施工缝

第四节 内衬和隔热层

第 条 烟囱内衬的设置 应符合下列要求
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一 局部设置内衬时

当砖烟囱局部设置内衬时 其最低设置高度应超过烟道孔顶

超出高度不应小于 孔高

二 内衬厚度

内衬厚度应由温度计算确定 但烟道进口处一节的筒壁或基

础内衬厚度 不应小于 毫米或一砖 其它各节不应小于 毫米

或半砖 两节内衬的搭接长度不应小于 毫米或六皮砖 图

图 内衬搭接简图 图 防沉带构造简图

第 条 隔热层应按下列规定设置

一 空气隔热层

空气隔热层厚度宜采用 毫米 同时在内衬外表面按纵向间

距一米 环向间距 米的要求挑出一块顶砖 顶砖与筒壁或基础

之间应留出 毫米宽的缝

二 填料隔热层

填料厚度宜采用 毫米 同时在内衬外表面按纵向间距

米设置一圈防沉带 防沉带与筒壁或基础之间应留出

毫米宽的温度缝 图

第 条 烟囱在同一平面内 有两个烟道口时 宜设置隔

烟墙 其高度应超过烟道孔顶 超出高度不小于 孔高 隔烟墙厚

度应按计算确定



工程建设标准全文信息系统

工程建设标准全文信息系统

第五节 烟 囱 附 件

第 条 筒壁外表面的爬梯应按下列规定设置

一 爬梯宜在离地面 米处开始设置 直至烟囱顶端

二 爬梯宜设置在常年风向的上风向

三 爬梯的围栏应按下列规定设置

烟囱高度小于 米时 可不设置

烟囱高度为 米时 在上半段设置

烟囱高度大于 米时 在 米以上设置

四 烟囱高度大于 米时 尚应在爬梯上每隔 米设置一活动

休息板

第 条 检修或安装信号灯用的平台应按下列规定设置

烟囱高度小于 米时 无特殊要求可不设置

烟囱高度为 米时 可仅在顶部设置

烟囱高度大于 米时 尚应在中部适当增设

第 条 爬梯和平台各构件的长度不宜超过 米 构件

之间应以螺栓连接

第 条 爬梯和平台等金属构件 安装前应涂防腐剂

安装后在接头处应补刷一道 使用期间还需定期涂刷

第 条 爬梯 平台与筒壁的连接应牢固可靠

第六节 其 他

第 条 烟囱应设置清灰孔

第 条 烟囱成为飞行障碍时 应按有关规定设置飞行障

碍标志

第 条 烟囱应有防雷设施



工程建设标准全文信息系统

工程建设标准全文信息系统

附录一 钢筋混凝土烟囱

考虑地震时的附加弯矩计算

一 在强度计算时 由于地震力 的风荷载 日照和基础倾

斜的作用 筒身自重对任意截面 包括按第 条确定的代表截

面 所产生的附加弯矩 可按下式计算

附

式中 筒身代表截面处的变形曲率

注 对于设计地震烈度为 度及 度的烟囱 公式 附 中折

算自重 应根据 工业与民用建筑抗震设计规范

的规定 考虑竖向地震荷载的不利影响

二 由地震力 的风荷载和考虑地震力时的附加弯矩所产

生的筒身代表截面处的变形曲率 可按下式计算

附

式中
筒身代表截面处的地震弯矩 应按 工业与民用建

筑抗震设计规范 计算

筒身代表截面处的风弯矩

考虑地震力时筒身代表截面处的附加弯矩

筒身代表截面处的筒壁混凝土在温度作用下的弹

性模量

筒身代表截面处的筒壁截面惯性矩

注 计算 时 可先假定 然后进行循环迭代 使

前后两次的 值相差不超过
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考虑地震力时筒身代表截面处的附加弯矩 亦可按下式 不经循环一次求出

三 筒身代表截面 可按第 条的规定确定

四 公式 附 中的 值 可按公式 计算
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附录二 筒身代表截面处的

附加弯矩不经循环计算的公式

强度计算和 时的使用阶段应力计算 在筒身

代表截面处的附加弯矩 可按下列公式不经循环迭代求

出

一 强度计算

当 时

附

当 时

附
二 使用阶段应力计算

当 时

附
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注 式中符号的解释见第 条至第 条中的有关规定

确定 值时 可先假定 值 强度计算时取 使用阶段应力计算时取

算出 后 应校核计算的 值是否符合所用 公式的条件 如不符

合 应按计算的 条件 另行计算 值
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附录三 环形截面几何特性计算公式

附表

计算内容

简 图

重心至圆心的距离

重心至截
面边缘的
距 离

截面面积

重心轴的截
面惯性矩

注 内外半径 为平均半径 为壁厚
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附录四 强度计算图表
附表

附表

注 开孔半角 值在 之间时 值以插入法求得
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附录五 使用阶段应力计算图表

附图
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附图
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附图
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附图
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附录六 环形和圆形基础的

最终沉降量和倾斜的计算

一 基础最终沉降量的计算

环形基础可计算环宽中点 附图 的沉降

圆形基础应计算圆心 点 附图 的沉降

计算应按 工业与民用建筑地基基础设计规范 进

行 平均附加压力系数 可按本附录中的附表 采用

计算环形基础沉降量时 其环宽中点的平均压力系数

值 应分别按大圆与小圆由附表 中相应的 栏查得的数值

相减后采用

二 基础倾斜的计算

分别计算与基础最大压力

及最小压力 相对应的基础外边缘 两点的沉降量

和 基础的倾斜值 可按下式计算

式中 圆形基础的半径或环形基础的外圆半径

计算在梯形荷载作用下的基础沉降量 和 时 可将荷

载分为均布荷载和三角形荷载两部分 分别计算共相应的沉降量

后再进行叠加

计算环形基础在三角形荷载作用下的倾斜时 可按半径为

的圆板在三角形荷载作用下 算得的 两点沉降值 减去半

径为 的圆板在相应的梯形荷载作用下 算得的 两点沉降

值

三 壳体基础的沉降量与倾斜值计算

形组合壳体基础的最终沉降量和倾斜值 可按其水平投

影的圆板基础进行计算
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正倒锥组合壳体基础 其最终沉降量和倾斜值 可按下壳水

平投影的环板基础进行计算

截锥组合壳体基础的最终沉降量和倾斜值 可按环板基础

进行计算

附图 板式基础底板下压力简图

环形基础 圆形基础
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圆形面积上均布荷载作用下土中任意点竖向平均附加压应力系数 附表
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续附表
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圆形面积上三角形分布荷载作用下对称轴下土中任意点竖向平均附加压应力系数 附表
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续附表
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圆形面积上三角形分布荷载作用下对称轴下土中任意点竖向平均附加压应力系数 附表
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续附表
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附录七 组合壳体基础边缘力计算公式

组合壳体基础边缘的径向弯矩 和水平推力

可按下列公式计算

当为 形组合壳体基础时 附图

附

附
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当为正倒锥组合壳体基础时 附图

附

附

式中 在作用有边缘力 的第 构件上 当该构件上作用

的所有边缘力 包括 时 使作用有

处 沿 方向所产生的径向转角 以外法线按 角

增加的方向为正 可按附表 进行计算

在作用有边缘力 的第 构件上 当该构件上
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附图 组合壳体基础边缘力简图

形组合壳 正倒锥组合壳

作用的所有边缘力 包括 时 使作用有

处 沿 方向所产生的水平位移 以向外方向为正 可按

附表 进行计算

在作用有边缘力 的第 构件上 当该构件上作用的

荷载 单体壳体的薄膜力及薄环上的底面压力 使作

用有 处 沿 方向所产生的径向转角 以外法

线按 角增加的方向为正 可按附表 进行

计算

在作用有边缘力 的第 构件上 当该构件上作用

的荷载 单体壳体的薄膜力及薄环上的底面压力

使作用有 处 沿 方向所产生的水平位移 以

向外方向为正 可按附表 进行计算

单体构件边缘处的径向弯矩 使构件内侧受拉为正

或水平推力 以小径边缘推力方向向外 大径边缘

推力方 向向 内 为正 的 代表 符 号 附 图

分别为第 个构件上的小径

边缘和大径边缘的径向弯矩 使构件内侧受拉为

正 和水平推力 以小径边缘推力方向向外 大径边

缘推力方向向内为正
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单位边缘力作用时边缘处径向转角及水平位移 附表

构件
类型 项次 边缘力特征 小径边缘 大径边缘 小径边缘 大径边缘

锥

壳

小径边缘作用

大径边缘作用

小径边缘作用

大径边缘作用
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续附表

构件
类型 项次 边缘力特征 上边缘 下边缘 上边缘 下边缘

环

梁

上边缘作用

下边缘作用

上边缘作用

下边缘作用
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续附表

构件
类型 项次 边缘力特征 上边缘 下边缘 上边缘 下边缘

薄

环

上边缘作用

上径边缘作用

注 表中 函数值 按附表 采用

表中 分别为环梁或溥环的截面面积和惯性矩
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荷载作用时边缘处径向转角及水平位移 附表

构件类型 项次 小径边缘 大径边缘 小径边缘 大径边缘

正载锥壳

倒锥壳

倒截锥壳

构件类型 上边缘 下边缘 上边缘 下边缘

正倒锥和截锥
组合壳上的
环 梁
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续附表

构件类型 上边缘 下边缘 上边缘 下边缘

形组合壳

上的环梁

构件类型 项次 上 边 缘 上 边 缘

薄 环

注 表中壳体薄膜力 按第 条进行计算 薄环底面压力的合力 按第 条进行计算

表中 分别为环梁或薄环的载面面积和惯性矩

表中项次的薄膜内力分别见图 和图 其中 的上角标 为构件编号
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附录八 壳体小径边缘和大径边缘处

计算参数 的计算公式

式中 与壳体的厚度和中曲面径向曲率半径有

关的数值 按下式采用

分别为壳体的小径边缘和大径边缘的厚度

分别为壳体的小径边缘和大径边缘的中曲面

径向曲率半径

计算系数 按下式采用
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式中 按附表 采用 按附表

采用

注 或 时 可忽略远端影响 即当 时 令 为零 当

时 令 为零 为壳面径向长度
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数 值 表 附表

为壳面径向长度 或
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续附表
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续附表
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续附表
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数 值 表 附表

为壳面径向计算点至大径边缘的距

离 由下向上

为壳面径向长度 或
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续附表
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续附表
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续附表
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续附表
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附录九 本规范用词说明

本规范对条文执行严格程度的用词采用以下写法

一 表示很严格 非这样不可的用词

正面词一般采用 必须

反面词一般采用 严禁

二 表示严格 在正常情况下均应这样作的用词

正面词一般采用 应

反面词一般采用 不应 或 不得

三 表示允许稍有选择 在条件许可时首先应这样作的用词

正面词一般采用 宜 或 一般

反面词一般采用 不宜

四 表示允许有选择 在一定条件下可以这样作的 采用

可


