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前 言

现批准 交流电气化铁道对电信线路杂音干扰影响的计算规

程 为中国工程建设标准化协会标准 供有关单位使用

在使用过程中 请将意见及有关资料寄交北京良乡电力部电力建

设研究所中国工程建设标准化协会电气工程委员会 邮政编码

以便修订时参考

中国工程建设标准化协会

年 月 日
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总 则

本标准规定了电气化铁道对电信线路的杂音干扰影响的

计算方法

本标准适用于交流 千伏供电制式的直接供电 有回流

线直接供电 吸流变压器 回流线供电等方式的电气化铁道对电

信线路的杂音干扰影响计算
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名 词 术 语

磁杂音干扰影响

以牵引网的谐波电流为起因 在音频电话线路感应的差模杂

音计电压 影响了回路的正常工作称磁杂音干扰影响

差模杂音计电压

平衡回路两线间的杂音计电压称差模杂音计电压

共模杂音计电压

线 地间的杂音计电压称共模杂音计电压

等效干扰电流

将接触导线中流过的各次音频谐波电流的影响分别等效为

电流的合成影响与一个 电流的影响等效 该

的电流称等效干扰电流

敏感系数

在两端匹配 其长度为 左右波长 的电气短线上

同步测得的差模杂音计电压 与共模杂音计电压 高阻 之

比值称敏感系数

驻波系数

表征接触导线中等效干扰电流驻波分布特性的系数称驻波系

数

衰减因子

表征杂音计电压在计算长度累积过程中的衰减特性的系数称

衰减因子

计算长度

用以确定杂音干扰影响容许值的电信线长度称计算长度

接近段长度
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与电气化铁道接近范围内的那部份电信线的长度称接近段长

度

受影响长度

接近段内的电信线在电气化铁道路基上的投影长度称受影响

长度

延长段长度

超出接近段长度外的电信线长度称延长段长度

音频传输

音频信号不经频分复用 或时分复用 过程而

直接在金属线上进行传输称音频传输

复杂接近段

由平行接近段和斜接近段组成的接近段称复杂接近段
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一 般 规 定

计算电气化铁道对电信线路的杂音干扰影响时 只计算接

触导线为正常工作状态 电信线为音频传输 仅由对地不平衡所

引起的磁杂音干扰影响 对以频分或时分复用的传输线路不考虑

其杂音干扰影响

计算电气化铁道对电信线路的磁杂音干扰影响时 当计算

长度内同时受多个供电臂影响或在同一供电臂内受影响的电信线

路经增音机 变压器或交换机转接分割成多个受影响段 以及供

电臂内采用 和回流线等混合供电方式时 应分别计算各受影

响段的杂音计电动势或杂音计电压取其平方和的平方根

计算长度的确定

对本地电话网为用户至本地交换机再至长途交换机

间的连续音频传输电路的长度 对长市合一局或中继线已数字化

时 则为用户到本地交换机间的长度

对作为业务联络的音频传输线路为相邻有人站间 明

线 或无人站间 电缆 的长度

对铁路或其它专用网的共线音频传输回路为末端分

机至总机间的长度

计算电气化铁道对电信线路的磁杂音干扰影响时 应按各

受影响段分别考虑下列因素

在计算长度全长的衰减特性 衰减因子

接触导线上等效干扰电流的驻波分布特性 驻波系数

邻近电气化铁道和电信线路 米以内的接地金属屏蔽

体 如铁轨 屏蔽线 油 气 水管线 电缆金属护层及内部芯

线 具有钢结构的桥梁 隧道及建筑物等的屏蔽作用
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在城区的城市综合屏蔽体的屏蔽作用

对磁杂音干扰影响的计算 宜采用等效频率 法

如能获得各次音频谐波的有关参数时 也可采用谐波相位叠加法

对受影响段为复杂接近段时 磁杂音干扰影响计算中的互

感值宜取平均互感值

磁杂音干扰影响的计算值不大于容许值的 倍时 可通

过实测进一步确认
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计算公式及参数

对计算段总的杂音计电动势 用等效频率 法的

计算式

式中 计算长度内总的杂音计电动势

第 受影响段的杂音计电动势 按 式计

算

计算长度内受影响段的个数

计算长度内第 受影响段的杂音计电动势的计算式

式中 角频率

第 受影响段的平均互感 按 式计算

第 受影响段对应牵引变电所端的等效干扰电流

设有平滑滤波器的电力机车牵引取 无平滑滤

器的电力机车牵引取

第 受影响段长度

第 受影响段电信线的敏感系数 按表 取

值

第 受影响段邻近电气化铁道 钢轨 回流线 吸流

变压器 铁道长途电缆等 和邻近电信线 电缆金

属外皮 架空地线等 米以内的各种屏蔽体的实

效屏蔽系数 以及城市综合屏蔽系数 按表

取值 的乘积
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第 受影响段对应接触导线上等效干扰电流的驻波

分布系数 按表 取值

第 受影响段电信线的衰减因子 按 式

计算

受影响段为复杂接近段时 平均互感值按下式计算

式中 第 受影响段的平均互感值

在第 受影响段内的第 接近段的互感值

按 式计算

在第 受影响段内的第 接近段的受影响长度

在第 受影响段内的接近段数

等效 的敏感系数 表

电信线类型 线 路 条 件 取值

明 线

横担铜回路

弯钩铜回路

横担铁回路

弯钩铁回路

电缆
不加感或加感施以对地电容补偿的长途电缆

对绞市话电缆

接触导线的等效干扰电流驻波系数 表

以牵引变电所为零

点的接触导线分段

取值

接近段互感值按如下公式计算

当 时
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当 时

式中

其中 接近距离

真空导磁率

大地电阻率

屏蔽系数的计算

电缆金属外皮的理想屏蔽系数按下式计算

式中 金属外皮的直流电阻

其中 金属外皮的电阻率 铝取 铅取

金属外皮厚度

金属外皮的外直径

外皮 大地 回路的内电感

其中 纵向感应杂音计电动势为 时 铠装钢

带的相对磁导率

钢带重叠系数 为钢带宽度 为绕包间隙

钢带层数

钢带厚度

外皮 大地 回路的外电感 一般取值为
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当计算参数获取有困难时 可参考表 取值

典型电缆外径的理想屏蔽系数

表

电缆型号及容量 取值 金属护套参考外径

均匀接地电缆实效屏蔽系数按下式计算

式中 电缆 外皮 大地 回路 的传播常数

电缆的理想屏蔽系数

第 受影响段电信线的长度

塑料绝缘外护套间隔接地电缆实效屏蔽系数按下式计算

式中 间隔接地后 外皮 大地 回

路经均匀化以后的传播常数

其中

平均接地间距

为中间平均接地电阻值

为中间不接地时塑料外皮电缆 外皮 大地 回路

的传播常数
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听流变压器 回流线装置的综合屏蔽系数按下式计算

式中 吸 流变压器长回路的屏蔽系数 一般取值为

钢轨的屏蔽系数 按表 取值

第 受影响段内装设吸流变压器的长度

装设吸流变压器的平均间距

其它屏蔽体外电感的实效屏蔽系数 在无实测资料时可

按表 取值

其它屏蔽体的实效屏蔽系数 表

屏 蔽 体 名 称 实效屏蔽系数取值

钢轨
单线铁路

复线铁路

铁路长途电缆

铝皮有钢带

铝皮无钢带

铝皮无钢带

单设回流线

防雷排流线

电缆的相邻芯线

城市综合屏蔽体
市区

效区

受影响段电信线的杂音计电势衰减因子按下式计算

式中 第 受影响段电信的衰减因子

电信线在 的衰减常数 按表

取值
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第 受影响段所对应电信线的长度

第 受影响段左 右延长段电信线的长度

注 式等号右边展开括号后的两项即分别为左

右两端杂音计电压的衰减因子

电信线的衰减常数 表

线路类型 条 件

明 线
铁线 线径

铜线 线径

长途电缆
芯径不加感电缆

芯径加感电缆

市话电缆
芯径不加感电缆

芯径加感电缆
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