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前 言

现批准 孔隙水压力测试规程 为中国工程建

设标准化协会标准 推荐给各有关单位使用 在使用过程中 请

将意见及有关资料寄交冶金部武汉勘察研究院中国工程建设标准

化协会工程勘测委员会 武汉市冶金大道 号 邮政编码

以便修订时参考

中国工程建设标准化协会

年 月 日
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总 则

为了统一原位孔隙水压力测试的技术要求 提高测试的技

术水平 保证测试质量 制定本规程

本规程适用于饱和土层中孔隙水压力的原位测试

原位孔隙水压力测试仪器的选择和埋设以及测试方法的确

定 应符合质量可靠 操作简便 经济有效的原则

原位孔隙水压力测试除执行本规程外 尚应符合国家现行

标准的有关规定
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仪 器 设 备

孔隙水压力计类型的选择 应根据工程测试的目的 土层

的渗透性质和测试期的长短等条件 选用封闭式 电测式 流体

压力式 或开口式 包括各种开口测量管 水位计 仪器的精度

灵敏度和量程必须满足测试要求

电测式孔隙水压力计 包括振弦式 电阻式 差动变压式

等 适用于各种渗透性质的土层 当量测误差小于等于 时

必须使用电测式孔隙水压力计 使用期大于 个月 测试深度大

于 或在一个观测孔中多点同时量测时 宜选用电测式孔隙水

压力计

流体压力式 包括液压式 气压式等 和开口式孔隙水压

力计适用于渗透系数 大于 的土层 当量测误差

允许大于等于 时 方可选用液压式孔隙水压力计 当量测误

差允许大于等于 时 方可选用气压式孔隙水压力计 流体

压力式孔隙水压力计使用期不宜超过 个月 液压式孔隙水压力

计不宜在气温低于零摄氏度时使用

孔隙水压力根据量测读数分别按下列公式计算

振弦式孔隙水压力计

电阻式孔隙水压力计

差动变压式孔隙水压力计

液压式孔隙水压力计
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气压式孔隙水压力计

式中 孔隙水压力

振弦式孔隙水压力计的灵敏度

孔隙水压力计在零压时的频率

孔隙水压力计在量测时的频率

电阻式孔隙水压力计的灵敏度

孔隙水压力计的测读值

孔隙水压力计在受压前的初读数

差动变压式孔隙水压力计的率定系数

孔隙水压力计的测定值

孔隙水压力计的初始值

压力表读数

水的重度

孔隙水压力计至压力表基准面的高度

压力表标定系数

压力表标定常数

为保证孔隙水压力计的精度 选择的量程不宜过大 上限

值大于静水压力值与预估的超孔隙水压力值之和宜为

仪器设备在使用前必须经过检验和系统标定 检验标定结

果应符合下列规定

孔隙水压力无变化时 仪表指示的读数应稳定 标定

曲线的 次重复误差应小于精度要求

电测式孔隙水压力计应绝缘可靠 埋入土中的导线不

宜有接头 所使用电源的电压值应在允许范围内

液压式孔隙水压力管路中不得有气泡 导管与接头不

应渗漏 各部分连接必须牢固
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布设与量测

准 备 工 作

测试工作前 应通过搜集资料和现场踏勘后 编制测试纲

要

搜集资料应包括有关的工程设计 施工 场地周围环境和

地质资料 并应根据测试任务书要求 认真进行分析研究

现场踏勘应着重调查了解场地环境和埋设作业条件

测试纲要内容应包括 目的与要求 工程概况 工作量布

置及依据 仪器类型选定和精度要求 埋设和测试方法 监测工

程要求的控制标准 当日 阶段和最终提交的成果

测试孔和测点的布置

测试孔和测点的布置 应根据测试目的与要求 结合场地

地质周围环境和作业条件综合考虑确定 并应符合下列要求

每项工程测试孔的数量 应不少于 个

在平面上测试孔宜沿着应力变化最大方向并结合监

测对象位置布设

在垂直方向上测点应根据应力分布特点和地层结构

布设 一般每隔 布设 个测点 当分层设置时 每个测试

孔每层应不少于 个测点

对需要提供孔隙水压力等值线的工程或部位 测试孔

应适当加密 且埋设同一高程上的测点高差宜小于

对控制性的测点 埋设后如遇下列情况时必须及时补

点

测定的初始值不稳定或孔隙水压力计失效
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因施工等原因遭受损坏且无法修复

孔隙水压力测试应按工程需要 宜与土压力量测 变形测

量 静力触探 标准贯入 载荷试验等测试手段结合进行 综合

分析评价

孔隙水压力计的埋设

孔隙水压力计埋设方法应根据测试孔 测点布设的数量及

土的性质等条件 选用钻孔埋设法 压入埋设法和填埋法

在同一测试孔中设置多个孔隙水压力计时 宜采用钻孔埋

设法 埋设前钻孔应满足下列要求

钻孔应垂直 孔径宜为

在填土层或浅层其它松散不稳定的土层中 应下套管

护孔 护孔套管应保证垂直

孔内应无沉淤和稠浆

钻探应有完整的原始记录 包括回次进尺 地层分层

深度和土的性质描述等

在钻孔中埋设孔隙水压力计应符合下列要求

安放前 必须排除孔隙水压力计内及管路中的空气

孔隙水压力计周围必须回填透水填料 透水填料宜选

用干净的中粗砂 砾砂或粒径小于 的碎石块 透水填料层

高度宜为

上下两个孔隙水压力计之间应有高度不小于 的

隔水填料分隔 宜选用直径 左右的风干粘土球作填料 在投

放粘土球时 应缓慢 均衡投入 确保隔水效果

测试孔口应用隔水填料填实封严 防止地表水渗入

测试孔口部应设置有效的防护装置 并设立明显的标

志 孔隙水压力计导线应有防潮 防水措施

埋设工作应有详细记录 并附有埋设柱状图 图中应

标明各孔隙水压力计安放位置 透水填料层和粘土球隔水层的实
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际深度等

在软弱土层中埋设单个孔隙水压力计时 宜采用压入埋设

法 应根据埋设深度和压入难易程度 或直接将孔隙水压力计缓

慢压入预定深度 或钻进成孔到埋设预定深度以上 处

再将孔隙水压力计压到预定深度 其上孔段用隔水填料全部填实

封严 孔口部位应符合本规程第 款的要求

在填方工程中宜采用填埋法 可在填筑过程中按要求将孔

隙水压力计埋入预定深度

量 测 工 作

必须准确测定孔隙水压力初始值 并应满足下列要求

埋设结束后 即逐日定时量测 以观测初始值的稳定

性

稳定值应符合连续 天读数差 电测式液压式小于

气压式小于 水位计小于

初始值应取稳定后读数的平均值或中值

测定方式应根据孔隙水压力变化规律 采用跟踪 逐日或

多日等不同的观测频率 并应符合下列要求

孔隙水压力上升期间 应逐日定时测定 当上升值接

近控制标准时 应进行跟踪观测

孔隙水压力消散期间的观测 可根据工程要求和消散

规律确定测定方式

每次量测 均应及时做好记录 完整填写日报表

应绘制孔隙水压力与时间及荷载等有关因素关系曲

线图

测试过程中应随时计算 校核 分析测试数据 当出

现异常值时 应及时复测 并分析原因 提出意见和建议
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不同工程中的孔隙水压力测试

加载预压工程中控制加载速率

孔隙水压力测试孔宜按纵横轴线进行布置 对油罐充水预

压地基 其孔距宜为 对大面积堆载预压地基 其孔距可

放宽至 在堆载区边缘 测试孔应按本规程第 加

密

孔隙水压力测点的布置深度可根据加载后的应力分布确

定 在加载影响深度范围内的各软弱土层均应布设测点 其垂直

间距宜为

加载等级宜按各级加载引起的孔隙水压力增量与荷载增

量之比确定 其比值宜按土的特性通过试验确定

加载间隙时间的控制 应满足孔隙水压力的消散率达到

孔隙水压力的消散率为各级荷载下孔隙水压力消散量累计

值与孔隙水压力增量累计值之比

沉桩工程中控制沉桩速率

孔隙水压力测试孔应布置在被监测建筑物及地下管线的

近旁不大于 用处 当被监测的建筑物及地下管线之某部位位

于沉桩区的中轴线或打桩流程方向上时 必须在该部位布置测试

孔

在软土地区 孔隙水压力测试孔应布置在沉桩影响范围

内 其范围一般为 为桩的入土深度 单位为

孔隙水压力测试孔的间距宜为 对重要的监测对

象或重要的部位应增设测试孔 其间距可加密至

孔隙水压力测点的垂直布置应根据土层的性质确定 对沉
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桩范围内各层饱和软土均应布设 其垂直间距宜为

沉桩速率的控制 应根据沉桩引起的超孔隙水压力与有效

覆盖压力之比确定 其比值宜小于

强夯加固工程中控制间歇时间

孔隙水压力测试孔宜布置在强夯范围的纵横轴线上 间距

宜为

孔隙水压力测点的深度应与预计强夯加固深度一致 垂直

间距宜为

强夯间歇时间可按每遍加夯后孔隙水压力的消散率控制

其消散率宜大于

工程降水的监测

当需测定工程降水的影响范围时 孔隙水压力测试孔应沿

抽降漏斗的长 短轴方向布置

当监测降水对邻近建筑物的影响时 应选择离建筑物最短

的半径方向布设孔隙水压力测试孔 间距宜为

孔隙水压力测点的埋设深度应深于设计降水深度 当需要

测定基坑底部的孔隙水压力时 应埋设于基坑底部以下一定深度

范围的土层中

根据孔隙水压力测定值计算地下水位深度可按下式进

行

式中 地下水位深度

孔隙水压力测点埋设深度

水的重度

孔隙水压力测定值
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边坡稳定性分析

在滑坡监测及进行边坡稳定性分析时 宜进行原位孔隙水

压力测试 测试孔应平行与垂直主滑方向布置 测点深度应考虑

滑动面位置

孔隙水压力测试孔宜垂直和沿边坡的走向布置 纵向间距

宜为 在横向应适当加密 并考虑潜在滑动区的范围

孔隙水压力计应埋设于边坡及其外侧部分 并应考虑潜在

滑动面的最大深度
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成果资料整理与报告书编写

孔隙水压力测试成果应在对原始资料进行检查 分析 确

认无误后 及时进行汇总整理 并与其它观测资料综合分析后编

写测试报告书

测试报告书内容应根据测试任务要求 工程特点 环境和

地质条件等确定 其主要内容应包括

测试目的和要求 工作量及进度

工程概况及周围环境概述

场地水文 工程地质条件

布设与量测

测试孔和测点布置原则

测试孔和测点布置位置与数量

仪器性能及孔隙水压力计埋设工作

初始值的测定

观测方法及测试资料

成果资料的综合分析 应包括下列主要内容

孔隙水压力在垂直 水平方向上随时间增长和消散的规

律

孔隙水压力与荷载 位移 水平 垂直 时间 降雨

施工速率 土的性质等的关系

结论应包括测试工作所起的作用 主要经验及教训等

成果报告应附的图件和表格 可根据不同工程选择提供

见图 表
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图 孔隙水压力测试孔平面布置图
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孔 孔口标高

层
序 地层名称

颜
色
深 度 层底标高 湿

度

状态
或
密度

土 层 描 述
孔隙水压力计埋置

杂填土 杂 湿 松散以碎石为主 混少量粘土

粘土 褐黄 很湿可塑 含氧化铁斑纹

淤泥质
粉质粘土

灰 饱和软塑 含腐植质 夹粘质粉土

淤泥质
粘土
灰 饱和

软
流塑
含有机质 夹薄层粉砂

粘土 褐黄 很湿软可塑
含黑色有机质 半腐烂
植物和钙质结核

图 孔隙水压力测试孔结构与地层柱状图
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图 超孔隙水压力历时变化曲线
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图 超孔隙水压力与位移量关系
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孔隙水压力资料汇总表 表

编号
深度

日 期

月 日 月 日 月 日 月 日 月 日 月 日 月 日

压 力 增 量
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孔隙水压力测试日报表 表

测定日期 年 月 日 天 气

测定时间 时 分 地下水位

观测计算

孔 号 测点号

埋设深度
初始值 实测值

累计

变化量

隔日

变化量 备 注

备注
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附加说明

本规程主编单位和主要起草人名单

主 编 单 位 上海岩土工程勘察设计研究院

主要起草人 莫群欢 韩国武 朱滋清




