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前 言

锤击贯入试桩法 简称锤贯法 检测单桩承载力 是目前我

国使用较广的一种桩基非破损动力检验方法 该法自 年通过

鉴定以来 在工程中应用取得了比较好的效果 并积累了一定的

经验 目前这种方法已经在北京 四川 湖南 宁夏 浙江 云

南 黑龙江 江苏 福建 新疆 吉林和江西等地区使用 已成

为检验单桩承载力和处理工程事故的重要方法之一 为了统一测

试技术和承载力确定方法 提高检验结果的可靠性和可比性 原

城乡建设环境保护部于 年以城标字 号文 委托中国建筑

科学研究院会同四川省建筑科学研究院和福建省建筑科学研究所

进行本规程的编制工作 经多次征求意见和修改 最后由建设部

建筑工程标准技术归口单位组织审查定稿

现批准 锤击贯入试桩法规程 为中国工程建设标准化协会

标准 编号为 并推荐给工程建设有关单位检测单

桩承载力时使用 在使用过程中 如发现需要修改补充之处 请

将意见和有关资料寄北京 安外小黄庄中国建筑科学

研究院地基基础研究所 锤击贯入试桩法规程 管理组

中国工程建设标准化协会

年 月 日
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主 要 符 号

曲线法的动 静极限承载力的对比系数

经验公式法的动 静极限承载力的对比系数

标准误差

实测桩顶锤击力

曲线法确定的试桩的动极限承载力

曲线法确定的试桩的静极限承载力

经验公式法确定的试桩的静极限承载力

波动方程法确定的试桩的静极限承载力

静载荷试验确定的试桩的静极限承载力

实测桩顶贯入度
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第一章 总 则

第 条 为了统一锤击贯入试桩法 简称锤贯法 的测

试技术和分析方法 保证试验结果的正确性 特制定本规程

第 条 在一般情况下 单桩极限承载力的确定应符合

现行标准 建筑地基基础设计规范 及 工业与民用建筑灌注桩

基础设计与施工规程 的有关规定

在符合本规程第 条 第 条规定的情况下 可按

本规程规定的方法快速确定单桩竖向受压极限承载力

第 条 本规程主要用于确定中小型预制桩与灌注桩的

单桩竖向受压极限承载力

第 条 在大范围内应用前 动静对比试验总桩数不应

少于 根 动静对比试验结果的标准误差不应超过 并需

经主管部门审定 对有代表性的土层和桩型的动静对比试桩数均

不应少于 根

第 条 从事锤击贯入试桩法测试和测试结果分析的人

员 均应经过专门培训与考核

第 条 在现场作业时 应遵守现行安全和劳动保护的

有关规定
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第二章 试验仪器和设备

第 条 锤贯法试验仪器和设备应由锤击装置 锤击力

量测和记录设备 贯入度量测设备三部分组成

第 条 锤击装置应符合下列要求

一 锤击装置应由重锤 导杆 底盘和动力等部分组成 应

移动方便 就位迅速 操作灵活 并能提供足够锤击力 试验时

可采用不同形式的锤击装置 也可使用落锤或柴油打桩机兼作锤

击贯入试验的锤击装置

二 重锤应质量均匀 形状对称 锤底平整光滑 并宜整体

铸造 锤的质量宜按 和 等系列选择制

作

三 锤垫宜采用 厚度的纤维夹层橡胶板

第 条 锤击力量测和记录设备应符合下列要求

一 锤击力传感器

弹性元件应采用合金结构钢或优质碳素钢 钢材抗拉强度

不得小于 屈服强度 不得小于 截面尺寸应

进行强度核算 可取应力为

应变元件宜采用阻值为 的箔式应变片 应变片的绝

缘电阻不应小于

转感器的量程可分为 和 等 额

定荷载范围内 传感器的非线性误差不得大于 �

二 动态电阻应变仪 应变量测范围应为 标

定误差不得大于 � 工作频率范围不得小于

三 光线示波器 振子非线性误差不得大于 � 记录纸移动

速度的范围宜为

第 条 锤击力量测和记录也可使用能满足试验要求的
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其他类型仪器 但标定时与使用时的配套仪器必须相同

第 条 贯入度量测设备应符合下列要求

一 百分表或位移传感器的分度值不得大于

二 磁性表座应安装 拆卸方便

三 垫块应为钢制长方体 对应面的不平行度不得大于

表面粗糙度不得低于

四 基准桩和基准梁应具有足够刚度

第 条 计量仪表应按计量法规定定期标定 锤击力传

感器的标定应按附录二执行
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第三章 试验技术要求

第一节 一 般 规 定

第 条 采用锤贯法试桩时应具备下列资料

一 工程名称及设计 施工 建设单位名称

二 试桩区域内建筑场地的工程地质勘察报告

三 桩基础施工图

四 试桩施工记录

五 试桩桩顶处理前 后的标高

第 条 试桩应选择具有代表性的桩 对工程地质条件

相近 桩型 成桩机具和工艺相同的桩基工程 试桩数量不宜少

于总桩数的 � 并不应少于 根

第 条 从设桩至试验的休止时间应符合下列规定

一 预制桩应按表 执行

从设桩至试验的休止时间 表

土 的 类 别 休 止 时 间

碎 石 土

砂 土

粉 土

粘 性 土
非饱和

饱 和

二 灌注桩或现浇桩头的桩应在混凝土达到设计强度等级以

后 并应符合表 的规定
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第二节 试验准备工作

第 条 为便于安装测试仪表和避免试验时将桩头击

碎 对灌注桩和桩头严重破损的预制桩 应按下列要求处理桩头

一 桩头标高宜高出试桩附近自然地面 左右 桩头平面

尺寸应与桩身尺寸相当 桩头顶面应水平 平整 桩头与桩身中

轴线应重合

二 桩头主筋应与桩身相同 顶部加钢筋网片 层 桩头

混凝土强度等级不得低于

第 条 试验设备安装与仪器连接宜按图 执行

图 试验设备安装与仪器连接示意

试桩 基准桩 基准梁 磁性表座 百分表 桩帽 锤

击力传感器 锤垫 导杆 重锤 自动脱钩装置 电

桥盒 电源供给器 动态应变仪 记录仪器 电源稳压器
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第 条 安装锤击力传感器时 锤垫 锤击力传感器及

桩帽应平直对中放置在桩顶上 并拧紧紧固螺栓使其与桩头固

定

第 条 锤击装置就位后 应做到底盘平稳 导杆垂直

锤的重心线应与试桩桩身中轴线重合

第 条 贯入度量测系统的安装应符合下列规定

一 试桩与基准桩的中心距离不得小于 基准桩应稳固可

靠 其设置深度不应小于

二 量测标点必须与桩身联成整体 与桩顶距离不宜小于一

倍桩径或边长 并对称设置两个标点 图

二 每个量测标点上方 各安设一只百分表 撤去垫块后百

分表滑杆下端与量测标点间的空隙不应小于

第 条 二次测试仪器宜置于距试桩 以外 并应按

仪器使用说明书规定开机调试

第 条 试验前应在百分表滑杆下端与量测标点之间填

塞垫块和测读百分表初读数 并应记入试验原始记录表 见附录

三 然后将垫块取出

第 条 上述各项准备就绪后 应先试击一锤 取落高

为 左右 确认整个试验系统处于正常工作状态后 即可开始

正式试验

第三节 锤击力和贯入度的量测

第 条 试验时落高的大小 应按试桩类型 桩的尺寸

桩尖持力层性质和锤的质量等因素确定 并应符合下列规

定

一 采用 曲线法分析时 锤的落高应由低至高按等差

级数递增 级差宜为 或

二 采用波动方程法和经验公式法分析时 各击次可采用不

同落高或相同落高

第 条 每根试桩试验的总锤击数宜按表 执行



工程建设标准全文信息系统

工程建设标准全文信息系统

总锤击数建议值 表

分 析 方 法 总 锤 击 数 击

曲线法

波动方程法

经验公式法

第 条 每锤击一次 均应量测落高 贯入度和锤击力

值等参数 并应及时记入试验原始记录表
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第四章 单桩极限承载力的确定

第一节 一 般 规 定

第 条 试验数据可按本章所列方法进行分析 试桩极限

承载力的确定方法应通过对本地区动静对比试验资料分析后选用

第二节 曲线法

第 条 应根据试验原始记录表的计算结果作锤击力峰

值与桩顶累计贯入度 曲线图或 曲线图

第 条 试桩的动极限承载力 值 在 曲线上

按第二拐点法确定 在 曲线上按陡降段起始点法确定

第 条 试桩的静极限承载力 可按下列公式计算

式中 曲线法确定的试桩的静极限承载力 精

确至

由第 条确定的试桩的动极限承载力 精

确至

曲线法的动 静极限承载力的对比系数 由

第 条确定 精确至小数点后两位

第 条 在符合 条规定的条件下 曲线法

的动 静极限承载力的对比系数可按下列公式计算

式中 曲线法的动 静极限承载力的对比系数

精确到小数点后两位

第 根试桩的动极限承载力 精确至
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第 根桩的静载荷试验确定的试桩的静极限承载

力 精确至

参加动 静对比试验统计的试桩数量

第 条 标准误差 可按下列公式计算

式中 标准误差

其余符号同前

第三节 波动方程法

第 条 波动方程法可按锤心速度为初始条件的计算机

程序或输入锤击力波为初始条件的计算机程序进行计算 应分别

按下列步骤进行

一 按锤心速度为初始条件计算时 应先输入锤 垫 桩

土系统各参数 输出锤击力与贯入度计算值 并绘制成相关曲线

按锤击力和贯入度的实测值 由相关曲线确定每击次试桩的静极

限承载力

二 按输入锤击力波为初始条件计算时 应先输入桩 土系

统各参数和贯入度的实测值 由程序直接输出每击次试桩的静极

限承载力

第 条 确定试桩的静极限承载力 值时 参加统计

的单击贯入度不小于 的击次不得少于 击 并取其中极差

不超过平均值 �的数值按下列公式计算

式中 波动方程法确定的试桩的静极限承载力 精

确至

波动方程法确定的试桩第 击次的静极限承载力

精确至
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单击贯入度不小于 的锤击次数

第四节 经验公式法

第 条 单击贯入度不小于 时 各击次的静极限

承载力 可按下列公式计算

式中 经验公式法确定的试桩第 击次的静极限承载

力 静确至

第 击次的实测桩顶锤击力峰值 精确至

第 次的实测桩顶贯入度以厘米计的数值 精确

到小数点后两位

经验公式法的动 静极限承载力的对比系数 由

动 静对比试验的回归分析确定 精确到小数点

后两位

第 条 确定经验公式法的静极限承载力 值时 参加

统计的单击贯入度不小于 的击次不得少于 击 并取其中

极差不超过平均值 �的数值按下列公式计算

式中 经验公式法确定的试桩的静极限承载力 精确

至

经验公式法确定的试桩第 击次的静极限承载力

精确至

单击贯入度不小于 的锤击次数
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附录一 试验报告中应记载的内容

一 工程名称 工程地点 试验目的和试验日期

二 试验场地的工程地质概况 试桩及钻孔综合柱状图

三 桩基施工概况及试桩施工记录

四 试验情况 仪器设备及试验过程中出现的异常现象的说

明

五 试验数据处理 分析方法和试验结果

六 结论

七 签署报告单位名称 试验负责人 报告审核人 审定

人
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附录二 锤击力传感器的静态标定

一 锤击力传感器的静态标定应在压力试验机上进行

二 标定时应先加载至传感器的额定荷载 稳压 然

后卸载 循环 次 以减少滞后误差

三 荷载应分 级施加 每级应按额定荷载的 �进行加

卸 栽 试验应重复 次 加 卸 载速度应缓慢 均匀 稳

定

四 满量程时 示波器光点的幅值应略小于仪器本身容许的

最大量程 否则应调节动态应变仪和示波器的衰减或增益 直至

满足要求为止

五 应取 次测试数据的平均值作压力与应变幅值标定曲

线

六 传感器应定期系统标定 当更换导线 仪器或出现异常

情况时 应重新标定
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附录三 锤击贯入试验原始记录表

试验日期 试桩编号 试桩截面

重锤质量 工程名称 桩顶标高

入土深度 标定系数 力传感器编号

百分表编号 应变仪编号 示波器编号

试验环境

第 页共 页

锤

击

序

号

落

高
示波器

读 数

锤击力 百分表读数 贯入度

平均

极限承载力
备 注

仪器操作 观测记录 校核
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附录四 本规程用词说明

一 为便于在执行本规程条文时区别对待 对要求严格程度

不同的用词说明如下

表示很严格 非这样作不可的

正面词采用 必须 反面词采用 严禁

表示严格 在正常情况下均应这样作的

正面词采用 应 反面词采用 不应 或 不得

表示允许稍有选择 在条件许可时首先这样作的

正面词采用 宜 或 可 反面词采用 不宜

二 条文中指定应按其他有关标准 规范执行时 写法为

应符合 的规定
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附加说明

本规程参编单位和主要起草人名单

主编单位

中国建筑科学研究院

参加单位

四川省建筑科学研究院

福建省建筑科学研究所

主要起草人

李大展 佟世祥 李 瑜 柳 春




