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前 言

本规程的内容原属于 给水排水工程结构设计规范

中的第七章 为了逐步与国际接轨 并便于工程应用和今后

修订 现按照中国工程建设标准化协会 建标协字第 号 关

于下达推荐性标准编制计划的函 的要求进行修订 并独立成本

本规程系根据国家标准 建筑结构可靠度设计统一标准

和 工程结构可靠度设计统一标准 规定的原

则 采用以概率理论为基础的极限状态设计方法编制 并与有关的

结构专业设计规范协调一致

本规程在修订过程中 总结了近十多年来原 给水排水工程结

构设计规范 的工程实践经验 吸取了国外相关标准的

内容 并经中国工程标准化协会管道结构委员会多次讨论 使内容

有了充实和完善

根据国家计委标 号文 关于请中国工程建设标准

化委员会负责组织推荐性工程建设标准试点工作的通知 的要求

现批准协会标准 给水排水工程埋地铸管管道结构设计规程 编

号为 推荐给工程建设设计 施工 使用单位采

用

本规程第

条建议列入 工程建设标

准强制性条文

本规程由中国工程建设标准化协会管道结构委员会

北京西城区月坛南街乙二号 北京市市政工程设计研究总

院 邮编 归口管理 并负责解释 在使用中如发现需要修

改或补充之处 请将意见和资料径寄解释单位
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总 则

为了在给水排水工程埋地铸铁管管道结构设计中贯彻执

行国家的技术经济政策 做到技术先进 经济合理 安全适用 确保

质量 制订本规程

本规程适用于城镇公用设施和工业企业中一般给水排水

工程埋地灰口铸铁管管道 球墨铸铁管管道和铸态球墨铸铁管管

道的结构设计 其埋设条件为素土平基或人工土弧基础 本规程

不适用于工业企业中具有特殊要求的埋地铸铁管管道结构设计

本规程是根据现行国家标准 给水排水工程管道结构设计

规范 规定的原则编制的

对于建设在地震区 湿陷性黄土或膨胀土等特殊条件地区

的给水排水工程埋地铸铁管管道结构 其设计尚应符合国家现行

有关标准的规定

铸铁管管道施工时 尚应遵守现行国家标准 给水排水管

道工程施工及验收规范 的规定
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主 要 符 号

管道上的作用和作用效应

主动土压力合力标准值

被动土压力合力标准值

侧向主动土压力标准值

浮托力标准值

管道单位长度上管顶竖向土压力标准值

管道的设计内水压力标准值

管道的工作压力标准值

铸铁管管道结构自重标准值

管道内水重标准值

地面车辆轮压产生的管顶处单位面积上竖向压力标

准值

地面堆积荷载产生的竖向压力标准值

管道的最大竖向变形

材料性能

铸铁管管材弹性模量

管侧回填土的变形模量

基槽两侧原状土的变形模量

管侧土的综合变形模量

灰口铸铁管管道弯曲抗拉强度设计值

灰口铸铁管管道抗拉强度设计值

球墨铸铁管管道 铸态球墨铸铁管管道抗拉强度设

计值

几何参数
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单个车轮着地分布长度

单个车轮着地分布宽度

计算宽度

管外壁直径

管的计算直径

管顶至设计地面的覆土高度

管的计算半径

管的外壁半径

管壁计算厚度

管壁设计厚度

计算系数

铸铁管管道结构的自重效应系数

竖向土压力效应系数

侧向土压力效应系数

管道内水重效应系数

设计内水压力效应系数

地面车辆荷载效应系数

地面堆积荷载效应系数

变形滞后效应系数

分别为铸铁管管道结构自重 竖向土压力 侧

向土压力 管内水重作用下铸铁管管壁截面

的最大弯矩系数

竖向土压力作用下柔性管的竖向变形系数

抗滑稳定性抗力系数

抗浮稳定性抗力系数

管道结构自重的分项系数

竖向土压力 侧向土压力的分项系数

管内水重的分项系数

设计内水压力 地面车辆荷载 堆积荷载的分项
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系数

回填土重度

可变作用组合系数

可变作用准永久值系数
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材 料

材 质 标 准

灰口铸铁管的质量应分别符合现行国家标准 连续铸铁

管 柔性机械接口灰口铸铁管 的要求

球墨铸铁管的质量应符合现行国家标准 离心铸造球墨铸

铁管 的要求

铸态球墨铸铁管的质量除应符合国家标准 离心铸造球墨

铸铁管 的要求外 其中延伸率指标应根据生产厂提供

的数据采用

计 算 指 标

灰口铸铁管管材的强度设计值应按表 采用

表 灰口铸铁管管材的强度设计值

强度类别 符号

直径

抗弯

抗拉

球墨铸铁管管材的抗拉强度设计值 应采用

铸态球墨铸铁管管材的抗拉强度设计值 应采用

铸铁管管材的物理性能指标 可按表 采用
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表 铸铁管管材的物理性能指标

管材种类
弹性模量 重度

灰口铸铁管

球墨铸铁管及铸态球墨铸铁管
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铸铁管管道结构上的作用

作用分类和作用代表值

铸铁管管道结构上的作用 可分为永久作用和可变作用两类

永久作用应包括管道结构自重 竖向土压力 侧向土压力

管道内水重和地基的不均匀沉降

可变作用应包括管道内的设计内水压力 地面堆积荷载

地面车辆荷载和地下水浮力

铸铁管管道结构设计时 对不同性质的作用应采用不同的

代表值 作用标准值为作用的基本代表值

对永久作用 应采用标准值作为代表值 对可变作用 应根据

设计要求采用标准值 组合值或准永久值作为代表值 作用的组

合值或准永久值 应为作用的标准值乘以作用的组合系数或准永

久值系数

当铸铁管管道结构承受两种或两种以上可变作用 且按承

载能力极限状态的作用效应基本组合进行设计时 可变作用应采

用组合值作为代表值

当按正常使用极限状态的作用效应准永久组合进行设计

时 可变作用应采用准永久值作为代表值

永久作用标准值

铸铁管管道的管顶竖向土压力标准值 应根据管道的刚度

和敷设条件分别计算确定

对埋地灰口铸铁管管道 管顶竖向土压力标准值可按下列

规定计算

当设计地面高于原状地面 管道为填埋式时 管顶竖向土
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压力标准值应按下式计算

式中 管道单位长度上管顶竖向土压力标准值

填埋式土压力系数 取

回填土重度

管顶至设计地面的覆土高度

管外壁直径

对开槽敷设的管道 管顶竖向土压力标准值应按下式计算

式中 开槽埋设管道土压力系数 取

对埋地的球墨铸铁管管道和铸态球墨铸铁管管道 管顶竖

向土压力标准值应按下式计算

侧向土压力沿灰口铸铁管管道可视为均匀分布 其标准值

可按管中心处计算

对埋地的灰口铸铁管管道 其侧向主动土压力标准值应按

下式计算

式中 管侧主动土压力标准值

自设计地面至管道中心处的深度

铸铁管管道内水重标准值可按下式计算

式中 铸铁管管道内水重标准值

铸铁管管道外径

管壁设计厚度

铸铁管管道内水的重度 可按 计算

铸铁管管道结构自重标准值应按下式计算
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式中 铸铁管管道结构自重标准值

铸铁管管道结构的重度 按表 的规定采用

铸铁管的计算直径 按管壁中心计算

地基不均匀沉降的标准值 应按现行国家标准 建筑地基

基础设计规范 的规定计算确定

可变作用标准值 准永久值系数

铸铁管管道设计内水压力的标准值 应按下列规定

计算

当 时

当 时

式中 铸铁管管道的工作压力标准值

地面堆积荷载产生的标准值可按 计算 其准永久

值系数可取

地面车辆轮压产生的管顶处竖向压力标准值及其准永久

值系数 可按下列规定确定

单个轮压产生的管顶处竖向压力标准值 可按下式计算

图

图 地面车辆单个轮压的传递分布
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式中 地面车辆轮压产生的管顶处单位面积上竖向压力

标准值

车辆的单个轮压压力标准值

动力系数 按表 采用

单个车轮着地分布长度

单个车轮着地分布宽度

车行地面至管顶的距离

表 动力系数

地面至管顶的距离

两个以上轮压产生的管顶处竖向压力标准值 可按下式计

算 图

式中 车轮总数量

地面相邻两个轮压间的净距

地面车辆运行荷载的准永久值系数 应取

图 地面车辆两个以上轮压的传递分布
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埋地铸铁管管道浮托力标准值应按最高地下水位计算 地

下水的重度标准值可取
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基本设计规定

一 般 规 定

本规程采用以概率理论为基础的极限状态设计方法 以可

靠指标度量管道结构的可靠度 除管道整体稳定验算和支墩计算

外 均采用分项系数设计表达式进行设计

铸铁管管道和支墩结构应按承载能力极限状态进行设计

球墨铸铁管管道及铸态球墨铸铁管管道尚应按正常使用极限状态

进行验算

铸铁管管道的结构分析模型应按下列原则确定

灰口铸铁管管道应按刚性管道计算

球墨铸铁管管道和铸态球墨铸铁管管道可按柔性管道计

算

结构内力分析应按弹性体系计算

土弧基础设计和施工采用的土弧中心角度 应按下列规定

确定

应在结构计算采用的土弧中心角的基础上增加

对素土平基敷设的管道 可按土弧中心角为 计算

承载能力极限状态计算规定

铸铁管管道结构按承载能力极限状态进行强度计算时 结

构上的各种作用均应采用作用设计值 作用设计值应为作用分项

系数与作用代表值的乘积

铸铁管管道结构进行强度计算时 应满足下式要求
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式中 管道结构重要性系数 应根据现行国家标准 给水

排水工程管道结构设计规范 的规定采

用 对给水输水管道 当单线输水时取 双线输水

和配水管道取 污水管道取 雨水管道取

作用效应组合的设计值

铸铁管管道结构抗力设计值 应按第 节的规定

确定

灰口铸铁管管道进行强度计算时 作用效应的组合设计值

应按下式确定

式中 铸铁管管道结构自重分项系数 取

竖向土压力 管侧土压力分项系数 取

管内水重分项系数 取

设计内水压力 地面车辆荷载 地面堆积荷载的分

项系数 取

分别为管道结构自重 竖向土压力 侧向

土压力和管内水重的效应系数

分别为设计内水压力 地面车辆荷载 地面堆

积荷载的效应系数

铸铁管管道结构自重标准值

管道单位长度上管顶竖向土压力标准值

侧向主动土压力标准值

管道的设计内水压力标准值

管道内水重标准值

地面车辆轮压产生的管顶处单位面积上竖向压力

标准值

地面堆积荷载产生的竖向压力标准值
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可变作用的组合系数 取

球墨铸铁管管道或铸态球墨铸铁管管道进行强度计算时

作用效应的组合设计值应按下式确定

铸铁管管道强度计算时 各种作用组合的工况应按表

的规定采用

表 强度计算时的作用组合

结构类别

计

算

工

况

永 久 作 用 可 变 作 用

竖向

土压

力

侧向

土压

力

管内

水重

管自

重

不均

匀沉

降

设计

内水

压力

地面

车辆

荷载

地面

堆积

荷载

灰口铸铁管管道

球墨铸铁管管道

或铸态球墨铸铁

管管道

注 表中 标记的作用为相应工况应计算的项目 标记的作用应按具体设计

条件确定采用 不均匀沉降 的作用 一般可仅考虑对管道结构纵向的影响

对埋设在地下水位以下的铸铁管管道 应根据最高地下水

位和管顶覆土条件验算抗浮稳定性 验算时 各种作用应采用标

准值 并满足抗浮稳定性抗力系数 不低于 的要求

在铸铁管管道敷设方向改变处应采取抗推力措施并进行

抗滑稳定验算 其抗滑稳定性抗力系数 不应小于

正常使用极限状态验算规定

球墨铸铁管管道或铸态球墨铸铁管管道按正常使用极限
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状态验算时 各种作用效应均应采用作用代表值计算

球墨铸铁管管道或铸态球墨铸铁管管道按正常使用极限

状态进行变形验算时 作用效应设计值 可按下式计算

式中 地面车辆荷载 或地面堆积荷载 应根据

设计条件采用其中较大者

球墨铸铁管管道或铸态球墨铸铁管管道在准永久组合作

用下 最大竖向变形限值应按下列规定采用

当内防腐为水泥砂浆时 最大竖向变形不应超过

当内防腐为延性良好的涂料时 最大竖向变形不应超过



工程建设标准全文信息系统

工程建设标准全文信息系统

承载能力极限状态计算

灰口铸铁管管道的强度计算

灰口铸铁管管道进行强度计算时 应满足下列要求

式中 在荷载组合中的外压作用下 管截面上的最大弯曲

拉应力设计值

在荷载组合作用下 抗弯强度设计值折减系数 按

第 条确定

灰口铸铁管管道抗弯强度设计值 按表 采

用

在设计内水压力作用下 管壁截面上的拉应力设计

值

灰口铸铁管管道抗拉强度设计值 按表 采

用

灰口铸铁管管道在荷载组合中的外力作用下 管壁截面上

的最大弯曲应力应按下列公式计算

式中 在荷载组合作用下 管壁截面上的最大弯距

计算宽度

计算壁厚 取



工程建设标准全文信息系统

工程建设标准全文信息系统

管道自重 竖向土压力 侧向土压力 管内水

重作用下管壁截面上的最大弯矩系数 可按

附录 确定

在荷载组合作用下 抗弯强度设计值折减系数应按下式确定

在设计内水压力作用下 管壁截面上的拉应力设计值应按

下式计算

式中 设计内水压力作用下 管壁截面上的拉力设计值

球墨铸铁管管道和铸态球墨铸铁管管道的强度计算

球墨铸铁管管道和铸态球墨铸铁管管道的强度计算 应符

合下式的要求

式中 设计内水压力作用下 管壁截面上的拉力设计值

可按 式计算

在荷载组合作用下管壁截面上的最大弯矩设计值

球墨铸铁管材 铸态球墨铸铁管材抗拉强度设计值

应按第 条 第 条采用

在荷载组合作用下管壁截面上的最大弯矩可按下式计算
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式中 弯矩折减系数 取

管侧土的综合变形模量 当为单线敷设时

可按附录 采用 当为双线敷设或与其他管线合槽

施工时 其取值应根据实际情况具体确定

管材弹性模量

分别为管道自重 竖向土压力和管内水重作用

下管壁截面的最大弯矩系数 可按附录 确定

铸铁管管道的稳定验算

铸铁管管道的抗浮验算 应满足下式的要求

式中 各种抗浮作用标准值之和

浮托力标准值

抗浮稳定性抗力系数 应按第 条的规定

采用

铸铁管管道敷设方向改变处的抗推力稳定验算 应满足下

列要求

当采用重力式支墩抗推力时 应满足下式的要求

式中 支墩抗推力一侧 作用在支墩上的被动土压力合力

标准值 可按朗金土压力公式计算

支墩沿推力一侧 作用在支墩上的主动土压力合力

标准值 可按朗金土压力公式计算

支墩底部滑动平面上的摩擦力标准值

在设计内水压力标准值作用下 该处管道承受的推
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力标准值

抗滑稳定性抗力系数 应符合第 条的要求

支墩作用在地基土上的平均压力

支墩作用在地基土上的最小压力

支墩作用在地基土上的最大压力

经过深度修正的地基土承载力标准值 按现

行国家标准 建筑地基基础设计规范 的

规定确定

当采用桩基抗推力时 应按现行国家标准 建筑地基基础

设计规范 的规定计算

当灰口铸铁管采用石棉水泥接口时 管道推力的标准值可

减去接口能承担的拉力标准值 其拉力标准值应根据接口材料的

单位粘着力标准值及填料深度 周长计算确定 石棉水泥接口材

料的单位粘着力标准值应根据试验确定 当缺乏试验数据时可参

照表 采用

表 石棉水泥接口材料的单位粘着力标准值

口径

单位粘着力标准值
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球墨铸铁管管道和铸态球墨

铸铁管管道变形验算

球墨铸铁管管道和铸态球墨铸铁管管道 在准永久组合作

用下的最大竖向变形验算 应满足下式要求

式中 球墨铸铁管管道和铸态球墨铸铁管管道 在准永

久组合作用下的竖向最大变形

变形百分率 可按第 条的规定采用

球墨铸铁管管道和铸态球墨铸铁管管道的计算

直径 可按管壁中心计算

球墨铸铁管管道和铸态球墨铸铁管管道 在准永久组合作

用下的最大竖向变形 应按下式计算

式中 变形滞后效应系数 取

竖向压力作用下柔性管的竖向变形系数 按附录

确定

管壁纵向截面单位长度的截面惯性矩
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构 造 规 定

当灰口铸铁管采用胶圈石棉水泥接口时 应根据管道沿线

工程地质条件及管顶覆土变化情况适当配置柔性连接接口

当铸铁管管道采用人工土弧基础时 人工土弧基础应采用

中粗砂或细碎石铺设 管底以上部分人工土弧砂基的尺寸可根据

工程需要的砂基角度确定 管底以下部分人工土弧砂基的尺寸可

按下式确定 但不宜大于

式中 管底以下部分人工土弧砂基厚度

管内径

球墨铸铁管管道和铸态球墨铸铁管管道回填土的压实系

数 应在有关的设计文件中明确规定 当管底以下部分为人工土弧

基础时 压实系数应控制在 管底以上部分的人工土弧

基础和管两侧胸腔部分的回填土压实系数 应根据设计要求确定

灰口铸铁管管道两侧胸腔部分的回填土 压实系数不宜低于

球墨铸铁管管道和铸态球墨铸铁管管道施工时 应严格控

制管顶竖向变形 当管道直径较大 管顶覆土较深时 应采用预加

变形等措施

管道内外壁的防腐做法 必须符合国家现行有关标准的规定

铸铁管用于输送饮用水的给水工程管道时 其内防腐材料

必须符合国家现行有关卫生标准的要求 确保对人体健康无害

混凝土重力支墩的推力方向一侧应紧靠原状土 若支墩

与原状土间有空隙 应以与支墩同强度等级的混凝土填实

支墩的混凝土强度等级不得低于
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附录 圆形刚性管道在各种荷载

作用下的弯矩系数

圆形刚性管道在各种荷载作用下 管截面上的最大弯矩系数

可按表 确定

表 圆形刚性管道的弯矩系数

荷载类别 系数

土弧基础中心角

管道自重 管底

竖向土压力 管底

侧向土压力 管底

管内水重 管底

注 在管底截面上 弯矩为最大值

号表示管截面内壁受拉 号表示外壁受拉
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附录 圆形柔性管道在各种荷载作用下的

最大弯矩系数和竖向变形系数

圆形柔性管道在各种荷载作用下 管截面上的最大弯矩系数

和竖向变形系数 可按表 确定

表 圆形柔性管道的最大弯矩系数和竖向变形系数

项 目

土弧基础中心角

弯

矩

系

数

管道自重

管内水重

竖向土压力

变形

系数
竖向压力
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附录 管侧土的综合变形模量

管侧土的综合变形模量应根据管侧回填土的土质 压实

密度和基槽两侧原状土的土质 综合评价确定

管侧土的综合变形模量 可按下式计算

式中 管侧回填土在要求压实密度下的变形模量

应根据试验确定 当缺乏试验数据时 可按表

采用

与 管中心处槽宽度 和 的比值及 与基槽

两侧原状土变形模量 的比值有关的计算参数

按表 确定

表 管侧回填土和槽侧原状土的变形模量

原状土标准贯入锤击数

回填土压实系数

土的类别

砾石 碎石

砂砾 砂夹石 细粒土含量不大于

砂砾 砂夹石 细粒土含量大于

黏性土或粉土 砂粒含量大

于
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续表

原状土标准贯入锤击数

回填土压实系数

土的类别

黏性土或粉土 砂粒含量小

于

注 表中数值适用于 以下覆土 当覆土超过 时 上表数值偏低

回填土的变形模量 可按要求的压实系数采用 表中的压实系数

指设计要求回填土压实后的干密度与该土在相同压实能量下的最大干

密度的比值

基槽两侧原状土的变形模量 可按标准贯入度试验的锤击数确定

为粘性土的液限

细粒土指粒径小于 的土

砂粒指粒径为 的土

表 计算参数
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本规程用词说明

一 为便于在执行本规程条文时区别对待 对要求严格程度不

同的用词说明如下

表示很严格 非这样做不可的

正面词采用 必须 反面词采用 严禁

表示严格 在正常情况下均应这样做的

正面词采用 应 反面词采用 不应 或 不得

表示允许稍有选择 在条件许可时首先应这样做的

正面词采用 宜 或 可 反面词采用 不宜

二 条文中指定应按其他有关标准执行时 写法为 应按

执行 或 应符合 要求 或规定 非必须按所指定的标准执

行时 写法为 可参照 执行


