
工程建设标准全文信息系统

工程建设标准全文信息系统

中国工程建设标准化协会标准

给水排水工程混凝土构筑物
变形缝设计规程

北京



工程建设标准全文信息系统

工程建设标准全文信息系统

中国工程建设标准化协会标准

给水排水工程混凝土构筑物

变形缝设计规程

主编单位 北京市市政工程设计研究总院

批准单位 中国工程建设标准化协会

施行日期 年 月 日

北京



工程建设标准全文信息系统

工程建设标准全文信息系统

前 言

根据中国工程建设标准化协会 建标协字第 号 关于下
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总 则

为了保证给水排水工程混凝土构筑物变形缝的设计达到

安全适用 经济合理 确保质量 提高投资效益 制定本规程

本规程适用于城镇及工业企业中给水排水工程的混凝土

贮水池 管渠 泵房等变形缝 伸缩缝 沉降缝及防震缝 的设计

对于有特殊防腐要求的混凝土构筑物 应按有关规定执

行

在进行混凝土构筑物变形缝设计时 除应符合本规程外

尚应符合国家现行有关标准的规定
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基本规定

变形缝设置的一般规定

在下列情况时应设置变形缝

为适应温度 湿度作用对构筑物变形的影响 应设置伸缩

缝

为适应构筑物不同部分不均匀沉降的影响 应设置沉降

缝

为适应地震作用对构筑物变形的影响 应设置防震缝

变形缝的设置应符合下列原则

结构体系应合理布局 由变形缝分开的不同部分 应体形

规整 匀称 结构受力明确 施工方便

在工作状态下 变形缝处的强度 水密性 防腐 卫生 耐

温 耐久性应满足设计要求

一条变形缝应贯通布置在一个竖直平面内

伸缩缝设置的间距应根据构筑物的埋设条件 温差 湿差

结构型式 结构构件配筋率 混凝土配合比及施工工艺等因素 按

国家现行有关标准执行

混凝土中掺加合适的外加剂 合理地采用混凝土 后浇带 加

强带 等作法 可作为增大伸缩缝间距的措施

沉降缝和防震缝的设置应符合下列原则

设置在结构形式发生变化处

设置在构筑物相邻部位荷载有较大差异处 如高度不同

活载不同等

设置在构筑物相邻部位的地基有较大差异处



迎水面 迎水面

迎水面

(a)顶板 壁板 (b)顶板 壁板
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变形缝的宽度

伸缩缝的宽度应根据结构的伸缩变形量确定 可取

沉降缝的宽度与结构单元间的沉降差有关 宜不小于

防震缝的宽度应根据计算的结构变形量确定 可取

变形缝的宽度 尚应根据结构断面厚度确定 当断面厚度

不大于 时 缝宽不应小于 当断面厚度大于

时 缝宽不应小于

变形缝的构成及材料要求

变形缝可由止水带 填缝板 嵌缝密封料三部分组成 止

水带的放置方式可分为埋入式 图 及外贴式 图

两种 外贴式止水带常用于构筑物底板或壁板的外侧



迎水面 迎水面

迎水面

(c)底板 (d)底板

迎水面

迎水面迎水面
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图 变形缝 埋入式止水带

埋入式止水带 填缝板 嵌缝密封料

遇水膨胀橡胶 垫层

图 变形缝 外贴式止水带

外贴式止水带 填缝板 嵌缝密封料 垫层

伸缩缝可根据设计及施工的需要按引发缝 收缩缝 设置

埋入式止水带引发缝见图 外贴式止水带引发缝见图



(a)完全收缩缝 (b)不完全收缩缝
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缝两侧的混凝土宜不连续浇注 混凝土间不留缝隙 当有

可靠的技术措施能确保引发缝的位置时 亦可连续浇注

引发缝分完全收缩缝与不完全收缩缝两种 对完全收缩

缝 构件内的纵向钢筋不连续配置 全部切断 对不完全收缩缝

构件内的纵向钢筋连续或一半连续配置 不切断或一半切断 完

全收缩缝不能传递弯矩及拉力 不完全收缩缝可以传递弯矩及拉

力 但应布置在内力较小的断面上

图 引发缝 埋入式止水带

埋入式止水带 嵌缝密封料

纵向钢筋 混凝土施工接缝 引发缝



(a)完全收缩缝 (b)不完全收缩缝
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图 引发缝 外贴式止水带

外贴式止水带 嵌缝密封料

纵向钢筋 混凝土施工接缝 引发缝

止水带产生变形时 应具有在混凝土中锚固 止水和适应

变形的能力

填缝板应具有适应变形缝变形的能力

嵌缝密封料一般嵌置在迎水面 应具有止水密封作用并能

适应变形缝的变形 嵌缝密封料与混凝土面的粘结力不得小于

当需要时 应考虑变形缝表面的装饰要求 装饰的构造应

具有适应变形缝变形的能力
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止水带

止水带的材质及其物理力学性能

止水带宜采用弹性材料 弹性止水带可采用天然橡胶 合

成橡胶 遇水膨胀橡胶 塑料 或橡塑材料制造

橡胶止水带的物理力学性能应符合本规程附录 的规定

塑料 止水带的物理力学性能应符合本规程附录

的规定

用于贮存或输送饮用水的构筑物的止水带 其卫生指标应

符合下列要求

橡胶止水带应符合 食品用橡胶制品卫生标准

的要求

塑料止水带应符合 生活饮用水卫生标准 的要

求

橡胶止水带的型式

埋入式中间有孔的橡胶止水带 型 的规格尺寸可按本

规程附录 采用

埋入式中间无孔的橡胶止水带 型 的规格尺寸可按本

规程附录 采用

外贴式中间有孔的橡胶止水带 型 的规格尺寸可按本

规程附录 采用

外贴式中间无孔的橡胶止水带 型 的规格尺寸可按本

规程附录 采用

各类止水带应配有相应形式的配件 其主要型式见图



平面十字型平面T型平面L型

e 立面T型 f 立面十字型立面L型

k 不同型式连接变宽度 h 不同型式连接

CB型

EB型

CB型

EB型
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图 橡胶止水带配件
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选择原则

止水带的选择 应根据构筑物的重要性等级 变形缝变形

量及水压 工作环境 经济因素等条件综合考虑确定

止水带材质的选择应符合下列规定

止水带材质的选择应考虑到接触介质 如含酸 碱 盐 油

溶剂的水质及各种腐蚀气体 对止水带的腐蚀影响 当遇有含弱

酸 碱的水时 宜选用氯丁橡胶止水带 当遇有含油类的水时 宜选

用丁晴橡胶止水带

当遇有霉菌侵蚀时 橡胶止水带的防霉性等级应达到 级

及 级以上

止水带材质的选择尚应考虑使用条件 如温度的影响 紫

外线及臭氧老化 多次重复变形的因素等 在低温情况下 宜选用

三元乙丙橡胶止水带

止水带型式的选择宜遵守下列规定

型止水带可用于伸缩缝 沉降缝及防震缝

型止水带可用于伸缩缝及变形量不大的沉降缝 防震

缝

型 型止水带宜用于水压及变形量较小的变形缝

止水带宽度和厚度的选择要考虑下列因素

变形缝水平和垂直方向的变形量

水压力

结构断面尺寸

型橡胶止水带的宽度和厚度可按下列条件确定

水压小于 水平和垂直变形量不超过 时 止水带

的宽度不宜小于 厚度不宜小于

水压为 水平和垂直变形量不超过 时 止水带

宽度不宜小于 厚度不宜小于
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水压大于 水平和垂直变形量超过 时 止水带宽

度不宜小于 厚度不宜小于

水压不大于 水平变形量不超过 当无垂直变形

时 止水带宽度不宜小于 厚度不宜小于

当结构断面尺寸大于 时 止水带的宽度不宜小于
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填缝板

填缝板材质的选择应考虑下列因素 变形量 水压力 接触

的介质 使用环境 表面装修要求 混凝土断面尺寸等

填缝板可采用闭孔型聚乙烯泡沫塑料板 防腐软木板 纤

维板等板材 其性能应符合本规程第 条的要求

闭孔型聚乙烯泡沫塑料板的物理力学性能应符合本规程

附录 的规定

用于贮存或输送饮用水构筑物的填缝板 应符合 生活饮

用水卫生标准 的要求
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嵌缝密封料

嵌缝密封料的选择应考虑下列因素 变形量 水压力 接触

的介质 环境条件 表面装修要求等

嵌缝密封料 可采用聚硫橡胶 聚氨酯 硅胶等防水 有足

够的变形能力 与混凝土具有良好粘结性能的柔性材料

以聚硫橡胶为基料的聚硫密封膏的物理力学性能应符合

本规程附录 的规定

以聚氨脂为基料的聚氨脂密封膏的物理力学性能应符合

本规程附录 的规定

用于贮存或输送饮用水构筑物的嵌缝密封料 应符合 生

活饮用水卫生标准 的要求



h h

b
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变形缝的构造

变形缝处的混凝土断面

变形缝处混凝土断面的厚度不得小于止水带的宽度 止水

带距混凝土表面的距离不得小于止水带宽度之半 当混凝土断面

尺寸不能满足上述要求时 应将断面局部加大 图

图 混凝土断面尺寸局部加大

变形缝处混凝土断面的配筋应保证结构的整体与局部强

度 配筋形式可按图 采用
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图 配筋形式

变形缝处混凝土断面内配置的箍筋直径宜采用

其间距可与纵向钢筋相同

引发缝的两侧混凝土分两次浇注时 一期混凝土可涂刷隔

离剂或不涂刷隔离剂 但不得凿毛

止水带 填缝板及嵌缝密封料

止水带弯曲设置时 其转弯半径不得小于下列数值

型止水带

型止水带

型止水带

型止水带

十字型等各种接头配件 其每一支的长度 从接头连

接点到端点 不宜小于 图 值

对于壁板外侧的外贴式止水带 在还土时应采取可靠的保

护措施 以防损坏

为形成填筑嵌缝密封料的凹槽 可用小压条稳固在填缝板

或模板上 混凝土浇注后拉出压条形成凹槽 不得将整体的填缝板

浇注在混凝土内之后 再剔凿出凹槽



填缝板

嵌缝密封料

隔离层 软泡沫塑料圆条或油纸
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嵌缝密封料应保证和两侧的混凝土良好的粘接 但不应与

其下部的填缝板粘接在一起 图

嵌缝密封料的嵌入深度 与其宽度 变形缝的宽度 之比

深宽比 宜为 其选用关系应符合表 的规定

嵌缝密封料与混凝土表面应留一定的距离 图

该值在低温嵌缝时可取 高温嵌缝时可取

图 嵌缝密封料的嵌入深度与宽度

表 嵌缝密封料嵌入深度与宽度的关系

密封料宽度

密封料深度

当底板下设有遇水膨胀橡胶条 壁板外侧嵌有嵌缝密封料

时 二者应连续贯通并粘结牢固
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施工要求

止水带

在满足制造 运输 安装要求的前提下 止水带应在工厂中

连接成整体

止水带的各种交叉连接节点应在工厂中做成配件 仅直线

段可在施工现场连接

在现场连接的接头 对橡胶止水带应采用热压机硫化胶

合 对塑料止水带应采用热压或焊接 均不得采用冷粘接 其接头

外观应平整光洁

在绑扎钢筋和支模时 止水带必须可靠固定在正确位置

上 浇注混凝土时不得发生移位

固定止水带时 可在止水带的允许部位处穿孔打洞 不得

损坏本体部分

变形缝处混凝土必须捣固密实 止水带下部不应产生空

洞 气孔等隐患

填缝板与嵌缝密封料

填缝板应在工厂中加工成需要的尺寸 现场拼接时宜采用

粘接

变形缝两侧的混凝土宜分为先后浇注 填缝板应在先浇注

的混凝土浇注前安装并固定在模板内侧 不得在浇注混凝土后粘

贴在混凝土上

嵌缝密封料的填嵌时间 应在构筑物主体全部完工后进
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行 当用作内防水时 宜在外部回填土完成后再作填嵌

填嵌密封料前 应对接缝处有缺欠的混凝土进行修补 填

嵌嵌缝密封料时 必须保证缝内混凝土干净 干燥
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附录 橡胶止水带物理力学性能

项 目 天然橡胶合成橡胶

硬度 邵尔 度

拉伸强度

扯断伸长率

定伸永久变形

压缩永久变形

撕裂强度

脆性温度

热

空

气

老

化

硬度变化 邵尔 度

拉伸强度变化率 降低

伸长率变化率 降低

硬度变化 邵尔 度

拉伸强度变化率 降低

伸长率变化率 降低

臭氧老化 级 级

注 当有特殊需要时 可由供需双方协商 增加检测项目
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工程建设标准全文信息系统

附录 塑料止水带物理力学性能

项 目 指 标

抗拉强度

定伸强度

相对伸长率

扯断永久变形

硬度 邵尔 度

耐寒

热老化系数
抗拉强度

变化系数

相对伸长率

变化系数
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工程建设标准全文信息系统

附录 聚乙烯泡沫塑料板物理力学性能

项 目 单 位 指 标

表观密度

抗拉强度

抗压强度

撕裂强度

加热变形

吸水率

延伸率

硬 度

型硬度计
邵尔 度

压缩永久变形
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工程建设标准全文信息系统

附录 聚硫密封膏物理力学性能

项 目 指 标

密度

适用期

表干时间

渗出性指数

流变性 下垂度

低温柔性

拉伸粘接性

最大拉伸强度

最大伸长率

恢复率

拉伸 压缩循环性能 粘接破坏面积

加热失重
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工程建设标准全文信息系统

附录 聚氨脂密封膏物理力学性能

项 目 指 标

密度

适用期

表干时间

渗出性指数

流变性 下垂度

低温柔性

拉伸粘接性

最大拉伸强度

最大伸长率

恢复率

拉伸 压缩循环性能 粘接破坏面积

加热失重
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附录 型橡胶止水带规格

宽

厚

变形缝宽

注 表示常用 表示少用



注 型号 CB  

埋入式

中间有孔

变形缝宽 a(mm)

止水带厚 t(mm)

止水带宽 b(mm)

工程建设标准全文信息系统

工程建设标准全文信息系统

标记示例 中间有孔的埋入式橡胶止水带 宽度 为 厚

为 变形缝宽 为 表示为

图 型橡胶止水带
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附录 型橡胶止水带规格

宽

厚

变形缝宽

注 表示常用 表示少用



注 型号CP  

埋入式

平板式

变形缝宽a(mm)

止水带厚t(mm)

止水带宽b(mm)

工程建设标准全文信息系统

工程建设标准全文信息系统

标记示例 中间无孔的埋入式橡胶止水带 宽度 为 厚

为 变形缝宽 为 表示为

图 型橡胶止水带
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附录 型橡胶止水带规格

宽

厚

变形缝宽

注 表示常用 表示少用



注 型号EB     

外贴式

中间有孔

变形缝宽

止水带厚

止水带宽

工程建设标准全文信息系统

工程建设标准全文信息系统

标记示例 中间有孔的外贴式橡胶止水带 宽度 为 厚

为 变形缝宽 为 表示为

图 型橡胶止水带
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附录 型橡胶止水带规格

宽

厚

变形缝宽

注 表示常用 表示少用



注 型号E     

外贴式

平板式

变形缝宽

止水带厚

止水带宽

工程建设标准全文信息系统

工程建设标准全文信息系统

标记示例 中间无孔的外贴式橡胶止水带 宽度 为 厚

为 变形缝宽 为 表示为

图 型橡胶止水带
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本规程用词说明

为便于在执行本规程条文时区别对待 对要求严格程度不

同的用词说明如下

表示很严格 非这样做不可的

正面词采用 必须 反面词采用 严禁

表示严格 在正常情况下均应这样做的

正面词采用 应 反面词采用 不应 或 不得

表示允许稍有选择 在条件许可时先应这样做的

正面词采用 宜 或 可 反面词采用 不宜

条文中指定应按其他有关标准执行的写法为 应按

执行 或 应符合 的要求 或规定


