第212节   喷射混凝土和喷浆边坡防护

212. 01
范 围

本节工作内容包括在挖方边坡上进行喷射素混凝土和喷浆土和喷浆防护及锚杆挂网喷射混凝土和喷浆有关施工作业。

212. 02
材 料

1．水泥  应符合本规范410.04小节的规定，其强度等级不得低于32.5级，且应优先选用普通硅酸盐水泥。

2．集材  应符合本规范410.02小节的规定，细集料应采用中砂或粗砂、细度模数宜大于2.5；含水率宜控制在5%~7%；粗集料应采用砾石或碎石，粒径不大于15mm。

3．钢筋
 钢筋网及网框用钢筋应符合本规范第403节的规定。

4．锚杆
 锚杆用钢筋宜采用HRB335牌号钢筋。

5．铁丝网
铁丝网用铁丝应符合《一般用途低碳钢丝》（GB/T343-1994）的规定。

6．土工格栅
 坡面防护的土工格栅应符合图纸要求及《公路土工合成材料应用技术规范》（JTJ/T019-98）的规定。

边坡防护土工网、土工格栅的性能要求

表212-1

	防护方式
	抗拉强度（kN/m）
	网格尺寸（mm）

	裸露式
	≥25
	单向拉伸格栅  长边≤150

	
	
	双向拉伸格栅  长边≤100

	埋藏式
	≥8
	单向拉伸格栅  25~150

	
	
	双向拉伸格栅  25~150

	
	
	土工网25~140


宜选用定向拉伸而制成的塑料网格，在气温23℃时，其抗拉强度≥25kN/m；断裂伸长率≤15%。气温50℃时，抗拉强度不小于23℃时的60%，断裂伸长率不大于23℃时的110%。并应符合图纸要求。

212. 03
施工要求

1、一般要求

（1）在边坡进行喷射混凝土前，应按图纸或监理工程师指示做好各项准备工作；

a．清理防护岩面杂物，清除浮石及松动的岩石；

b．用高压水冲洗坡面，并使岩面保持一定湿度。

（2）在岩面上确定锚杆孔位，进行钻孔，孔深及孔径应符合图纸要求。钻孔完毕，应将孔内岩粉吹干净。

（3）安装锚杆，同时在钻孔内灌注水泥砂浆或其它图纸规定并经监理工程师批准的材料。

（4）埋设控制喷射混凝土厚度的标志，铺设钢筋网和铁丝网或土工格栅。网眼的大小应符合图纸规定。钢筋网和土工可格栅应与锚杆联结牢固，其与岩面的间隙宜为30mm，或按图纸规定。

2、喷射水泥砂浆

（1）边披喷浆防护，水泥砂浆的配合比应按照图纸规定。如图纸未作规定，砂浆强度应不低于M10。

（2）喷浆前应先试喷，以确定合适的配比及施工方法，试喷效果经监理工程师认可后方可大面积施工。

（3）大面积喷浆，应沿路线方向每隔20~25m设置一道伸缩缝，缝宽20mm。

（4）喷射水泥砂浆的施工工艺，呆参照喷射混凝土的工艺要求。

3、喷射混凝土

（1）施工前应先确定喷射混凝土的施工工艺（干式、湿式）及混凝土的配合比、选择使用的喷射机具，报监理工程师批准。喷射混凝土前应先进行试喷、调整回弹量、确定混凝土的配合比及施工操作程序，经监理工程认可后方可大面积施工。

（2）喷射混凝土混合料配合比应符合下列规定：

a.水泥与集料的重量比宜为1:4~1:4.5;
b.砂率宜为45%~55%；

c.水灰比宜为0.40~0.45;

d.速凝剂掺量应通过试验后确定。
（3）喷射混凝土的配合设计参照本规范410.06小节有关规定。

（4）混合料宜随拦随用。不掺速凝剂时，存放时间就应超过2h；掺速凝剂时，存放时间不就超过20min。混合料的拦和时间参照本规范410.10小节规定。

（5）混合料在运输、存放过程中，应严防雨淋、滴水及大块石等杂物混入，在装入喷射机前应过筛。

（6）喷射混凝土就分段、分片由下而上进行。作业开始时，应先送风，后开机，现给料；结束时，应待料喷完后，再关机。向喷射机供料时应连续均匀，机器正常运输时，料斗内应保持足够的存料。喷层厚度应均匀，符合图纸要求的厚度。

（7）喷射开始哩，应减少喷头至受喷坡面的距离，并调节喷射角度，以保证铁丝网与岩面间混凝土的密实性。

（8）喷射时，应保持混凝土表面平整，呈湿润光泽，无干斑或滑移流淌现象。

（9）喷射后，当采用普通硅酸盐水泥时，养护应不少于10d；当采用矿渣硅酸盐水泥工火山灰硅酸盐水泥时，养护不得少于14d，喷层周边与未防护坡面的衔接处应做好封闭处理。

（10）喷射混凝土应符合图纸规定的厚度，并按图纸规定或监理工程师指示设置伸缩缝及汇水孔。

（11）喷射混凝土的回弹物，不能收集起来放入下批配料中，以免影响喷射混凝土质量。

（12）下列情况就暂停喷射施工。

a.雨天冲刷新喷面上的水泥，造成混凝土脱落。

b.气温低于+5℃。

c.大风妨碍喷射手进行工作。

4、锚杆

（1）施工中严格按照如下顺序进行：清理边坡、设置锚杆孔、清孔、注浆、放入锚杆、安装端头垫板、进行其它坡面施工；

（2）锚杆孔成孔及清孔应视不同地质条件选取合适的方法，报监理工程师批准后实施；

（3）锚杆杆体使用前应平直、除锈、除油；

（4）注浆用砂浆配合比：水泥：砂宜为1:1~1:2，水灰比宜为0.38~0.45；

（5）砂浆应拌和均匀，随拦随用，一次拌合的砂浆应在初凝前用完，并严防石块、杂物混入；

（6）注浆开始或中途停止超过30min时，应用水或稀水泥浆润滑注浆罐及其管路；

（7）注浆时，注浆管应插至孔底50~100mm，随砂浆的注入缓慢匀速拔出；杆体插入后，若孔口无砂浆溢出，应及时补注；

（8）杆体插入孔内长度不应小于图纸规定的95%，锚杆安装后，不得随意敲击，3d内不得悬挂重物；

（9）每段工程应取代表性段落对锚杆进行抗拔试验，要求锚杆抗拔力大于图纸规定，通过试验修正施工参数，指导大面积施工。

（10）挂网应符合图纸规定，并经监理工程师同意。可用直径2㎜普通镀锌铁丝制成，也可用高强度聚合物土工格栅或钢筋网。

212.04质量检验

1、 基本要求

锚杆喷射混凝土和喷射砂浆边坡检查项目应符合表212-2的规定。

锚杆喷射混凝土和喷射砂浆边坡防护检查项目                  表212-2

	项目
	检查项目
	规定值或允许偏差
	检查方法

	1
	混凝土或砂浆强度（Mpa）
	在合格标准内
	按JTJ071-98附录D、E、F检查

	2
	锚杆拔力（Kn）
	拔力平均值≥图纸规定值，最小拔力为±0.9图纸规定值
	按锚杆数1%，且不少于3根做拔力试验

	3
	喷层厚度（㎜）
	平均厚≥设计厚，检查点的60%≥设计厚，最小厚度≥0.5设计厚，且≥60
	每10m检查1个断面，每3m检查1点，用凿孔或激光断面仪确定厚度。

	4
	网眼尺寸（㎜）
	±20
	用尺量，每10m抽查5个网眼。

	5
	坡面平整度（㎜）
	30
	用2m直尺，每20m检查3处。


注：3、4、5项中的“每10m或20m”是指沿路线方向的长度。

2、 外观鉴定

（1） 表面平整，无钢筋、铁丝外露现象。

（2） 使用喷锚支护时锚杆杆体露出岩面的稀薄度不应大于喷射混凝土的厚度。

（3） 防护的表面平顺、密实、无脱落现象。

（4） 设置的伸缩缝整齐垂直，上下贯通。

（5） 泄水孔坡度向外，无堵塞现象。

212.05   计量与支付

1、 计量

（1） 锚杆按图纸或监理工程师批示为依据，经验收合格的实际数量，以米为单位计量。

（2） 喷射混凝土和喷射水泥砂浆边坡防护的计量，应以图纸所示和监理工程师的批示为依据，按实际完成并经验收的数量，以平方米计量；钢筋网、铁丝网以千克（㎏）计量；土工格栅以平方米计量。

（3） 喷射前的岩面清理，锚孔钻孔，锚杆制作以及钢筋网和铁丝网纺织及挂网土工格栅的安装铺设等工作，均为承包人为完成锚杆喷射混凝土和喷射砂浆边防护工程应做的附属工作，不另行计量与支付。

2、 支付

同本规范208.05-2条。

3、 支付细目

	细 目 号
	细 目 名 称
	单 位

	212－1
	挂网土工格栅喷浆防护边坡，厚…㎜
	

	－a
	厚…㎜喷浆防护边坡
	㎡

	－b
	铁丝网
	㎏

	－c
	土工格栅
	㎡

	－d
	锚杆
	m

	212－2
	挂网锚喷混凝土防护边坡（全坡面）
	

	－a
	厚…㎜喷混凝土防护边坡
	㎡

	－b
	钢筋网
	㎏

	－c
	铁丝网
	㎏

	－d
	土工格栅
	㎡

	－e
	锚杆
	m

	212－3
	坡面防护
	

	－a
	喷射混凝土（厚…㎜）
	㎡

	－b
	喷射水泥砂浆（厚…㎜）
	㎡


