高层建筑上浇下贴立体施工法

    在高层建筑施工中，外墙镶贴饰面砖，对工程工期的影响很大。为了缩短工期，在主体工程继续向上浇筑的同时，从房屋的中部向下镶贴外墙饰面砖，进行立体施工作业，可使外墙镶贴饰面砖的工期缩短一半。我公司施工的上海海华花园3#、4#楼工程，合同工期比国家定额工期缩短55%，为了确保工程按期竣工，我们首次采用了上浇下贴立体施工新工艺，确保了工程按期竣工，3#、4#楼双双获得了上海市“白玉兰”奖，4#楼还获得了95年度建筑工程鲁班奖，海华花园被评为上海市第一个“白玉兰”小区。

1 特点

    在主体结构没有封顶前就开始外墙镶贴饰面砖施工。当主体结构施工到一半高度时，沿房屋的四周设置一道水平隔离带，向上主体施工与向下镶贴饰面砖同时进行，其特点是：1).高空立体作业，对隔离带的设置，要求安全可靠，做到万无一失。2).上段主体结构垂直度要求严格控制，否则，可能形成上下段饰面砖不在同一垂直线上，将影响工程外观质量。3). 上下段饰面砖的接合部要做到横平竖直，表面平整，吻合一致。4).在安装隔离带、安全网和附墙脚手架时，主体结构可继续向上施工，不需停工。

2 适用范围

    本工法适用于剪力墙结构的高层建筑主体与外墙镶贴饰面砖施工，若稍加改换与墙体的连接方法，便可适用于框架结构的高层建筑的外墙装饰施工。

3 工艺原理

    当主体结构施工到一半高度时，沿房屋四周设置一道水平隔离带（其作用是：阻挡上部坠落物体，保护下面施工人员的安全，以及阻隔上部砂浆、灰尘落下污染下部饰面砖），在隔离带的上部继续进行主体结构施工，在隔离带的下部安装附墙脚手自上而下进行镶贴外墙饰面砖施工。当主体结构封顶时，下段外墙饰面砖镶贴落地，接着再从檐口开始镶贴上部外墙饰面砖，到房屋的中部与已贴面砖合拢，则外墙饰面砖镶贴完毕。

4 隔离带

4.1　隔离带的设计

　　隔离带是用钢管组成的三角形架作为承力架，三角承力架的根部用穿墙螺栓固定在剪力墙上（框架结构可固定在柱、梁上），三角架之间扣接横钢管，在横钢管上铺笆片，在笆片上满铺黑铁皮，形成防坠物不漏浆不漏灰尘垃圾的全封闭隔离防护层。三角架的外端部用钢管搭垂直防护拦杆，并用笆片密封防护。在三角隔离带的上部，按安全网设置规定外挑水平安全网一道与隔离带组成隔离防护体系。

4.2　隔离带的安装与使用

4.2.1  隔离带安装在房屋中部,具体高度是根据上部主体结构施工到结构封顶的时间与下段外墙面砖镶贴落地的时间基本相等的原则决定。

4.2.2　隔离带在地面制作，用吊机吊至空中进行安装。按组挂顺序图，依次组装，直至建筑四周所有的隔离带组装完毕。

4.3　隔离带的拆除

4.3.1　上段外墙面砖镶贴到接近隔离带时，拆除隔离带。

4.3.2　先拆除隔离带上部的安全网后拆除隔离带。

4.3.3　用吊机依照安排的拆除顺序依次拆除隔离带。

5 工艺流程及操作要点

5.1 工艺流程

                    ┌────┐  ┌───┐  ┌───┐                ┌─────┐

                ┌→┤主体结构├→┤主体结├→┤拆除爬├───────┬┤在檐口安装├┐

                │  │向上施工│  │构封顶│  │升模板│              ↑│  附墙脚手││

                │  └────┘  └───┘  └───┘              │└─────┘│

┌──────┐│                                                    │              │

│主体结构施工├┤                                                    │              │

│至房屋中部  ││                                                    │              │

└──────┘│                                                    │              │

                │  ┌──────┐  ┌───┐  ┌──────┐  ┌┴──┐        │

                │  │在房屋中部安│  │安装附│  │外墙向下镶贴│  │拆除附│        │

                └→┤装水平隔离带├→┤墙脚手├→┤饰面砖至落地├→┤墙脚手│        │

                    └──────┘  └───┘  └──────┘  └───┘        │

┌←─────────────────────────────────────────┘

│┌─────┐  ┌─────┐  ┌─────┐  ┌───┐  ┌────┐

└┤从檐口向下├→┤拆除房屋中├→┤饰面砖在房├→┤拆除附├→┤补贴脚手│

  │镶贴饰面砖│  │部隔离带  │  │屋中部合拢│  │墙脚手│  │洞饰面砖│

  └─────┘  └─────┘  └─────┘  └───┘  └────┘

5.2  操作要点

5.2.1 第一阶段主体结构的施工位置要比预定镶贴饰面砖的位置高出2层。

5.2.2 水平隔离带安装位置比预定镶贴面砖的位置高出1层。

5.2.3 水平安全网的位置按高层建筑安全网设置规定安装。

5.2.4 在安装好隔离带，并经验收合格后，方可安装附墙脚手。

5.2.5 隔离带、安全网、附墙脚手的安装可与主体结构施工同时进行，确保主体结构不停顿地继续向上施工。措施是：平面位置错开，避免立体作业。

5.2.6 上部主体结构施工时，用内控法控制垂直度，每隔五层，用经纬仪进行校核。

5.2.7 在房屋中部向下镶贴面砖时，对中部的第一层面砖，用透明水管操平，在墙上分格，等四周交圈后，再镶贴第一层面砖。面砖自上而下排列，找头放在地面处。

5.2.8 在镶贴房屋上部面砖前，根据房屋中部已贴好的第一批面砖，由下向上排列，直至檐口，找头在女儿墙最上一块。在墙面排列、划线无误以后，自檐口向下镶贴面砖。

5.2.9 上部面砖贴到房屋中部与已贴面砖合拢后，拆除附墙脚手，最后用吊篮或挑脚手补贴附墙脚手洞的面砖。

6 机具设备

    海华花园3攩#攪、4攩#攪楼，单幢建筑主要施工机械设备仪器如表

┌──┬───────┬────┬──┬──┬───┬──────┐

│序号│机械名机械名称│规格型号│单位│数量│生产地│备    注    │

├──┼───────┼────┼──┼──┼───┼──────┤

│1   │塔式起重机    │1450kN.m│台  │1   │沈阳  │            │

├──┼───────┼────┼──┼──┼───┼──────┤

│2   │客货两用电梯  │双笼    │台  │2   │国产  │            │

├──┼───────┼────┼──┼──┼───┼──────┤

│3   │砼拌和楼      │        │座  │1   │国产  │            │

├──┼───────┼────┼──┼──┼───┼──────┤

│4   │砼泵          │        │台  │1   │德国  │            │

├──┼───────┼────┼──┼──┼───┼──────┤

│5   │砂浆泵        │        │台  │1   │国产  │            │

├──┼───────┼────┼──┼──┼───┼──────┤

│6   │钢筋机械      │        │套  │1   │国产  │            │

├──┼───────┼────┼──┼──┼───┼──────┤

│7   │木工机械      │        │套  │1   │国产  │            │

├──┼───────┼────┼──┼──┼───┼──────┤

│8   │砼振捣机械    │        │套  │10  │国产  │            │

├──┼───────┼────┼──┼──┼───┼──────┤

│9   │经纬仪        │        │架  │1   │国产  │            │

├──┼───────┼────┼──┼──┼───┼──────┤

│10  │水平仪        │        │架  │1   │国产  │            │

└──┴───────┴────┴──┴──┴───┴──────┘

櫫泭7  劳动力组合                                             

    海华花园3攩#攪、4攩#攪楼，每层建筑面积672m攩2攪，全现浇剪力墙结构，劳动力组合如下：

7.1 主体结构施工劳动力组合：

    总工长1 人

    模板工长1人

    钢筋工长1人

    放线2人

    木工40人

    钢筋工25人

    瓦工20人

    机械工2人

    电工2人

    质检员1人

    安全员1人

7.2 镶贴外墙饰面砖劳动力组合：

    工长1人

    面砖划线工2人

    粉饰工40人

    架子工8人

    质检员1人

    安全员1人

7.3  安装隔离带劳动力组合：由7～8人组成安装小组,其中四人专门安装三角架，三人搭设连系钢管、拦杆，其余2～3人安装笆片、黑铁皮等。进行流水作业。

7.4 安装安全网劳动力组合：由6人组成安装小组，其中四人搭钢管挑架，二人系安全网。

8　安全要求

8.1 高层建筑施工时，必须遵守下列安全规程：

    建筑施工安全检查评分标准(JGJ59-88)

    建筑施工高处作业安全技术规范(JGJ80-91)

    建筑机械使用安全技术规程(JGJ33-86)

    施工现场临时用电安全技术规程(JGJ18-84)

8.2　操作人员必须经过上岗培训，持证上岗作业。

8.3　装拆隔离带、安全网、附墙脚手时，地面标出警戒区域，派专人警戒。对操作人员进行安全交底，高空作业，必须系好安全带。

8.4　附墙架固定时，螺栓拧紧力矩为40～50n.m。扣件必须扣牢，隔离带上禁止上人。

8.5　六级以上大风时，停止安装或拆除作业。

8.6　禁止在隔离带附墙脚手上拉缆风绳和搭设其它设施。 

8.7  按规定设置灭火器。

9 质量要求

本工法必须遵照执行的规范有：

《砼结构工程施工及验收规范》(GB502204 ─ 92)

《建筑装饰工程施工及验收规范》(JGJ73 ─ 91)

《建筑工程质量检验评定标准》(GBJ301 ─ 88)

10 效益分析

    上海海华花园工程3#、4#楼为相同的两幢姊妹楼，都采用了上浇下贴立体施工的方法，在主体施工到17层时，于15层处安装水平隔离带，于16层装外挑水平安全网，从14层向下镶贴饰面砖，上部主体不停地向上施工。单幢房屋的工期缩短70多d，两幢房屋及裙房总工期20个月，按合同工期按期完成，较国家定额工期缩短55%，获得了工期奖200万元。由于单幢房屋工期缩短，减少了机械设备、周转材料及管理费用等，降低工程成本200万元。这两幢楼同时获得了上海市“白玉兰”奖，3#楼还获得了建筑工程鲁班奖，海华花园获得了上海市第一个“白玉兰”小区称号。大大提高了工程的知名度和企业的知名度，受到各界的高度赞誉。技术经济效益显著，社会效益非常良好。

11  工程实例

    上海海华花园3攩#攪、4攩#攪楼，位于上海市打浦桥，两幢楼完全相同，地下一层， 地上31层，总高118米，平面为蝴蝶形，体形复杂优美。单幢建筑面积20850平方米。全现浇砼剪力墙结构。该工程采用本工法于1993年7月开工，1994年11月竣工，单幢工期494d，确保工程总工期按合同工期按期完工。

