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　　人工挖孔桩施工分为成孔阶段和成桩阶段 ,其中成

孔施工中发生渗水、涌泥、流砂 ,是导致成孔失败的主要

因素。挖孔桩的关键就是解决在成孔中的这些问题。

本文结合临淮岗船闸公路桥桥台基础挖孔桩施工的实

践 ,谈谈人工挖孔桩施工的体会。

1 　工程概况

临淮岗船闸公路桥坐落在临淮岗船闸的下闸首上 ,

其左右两桥台坐落在临淮岗洪水控制工程的主坝体上。

由 4 根直径为 112m ,入土深度为 16m 的钢筋混凝土桩组

成。桩距纵向为 315m ,横向为 610m (桩中心距) 。由于

主坝是以前人工填筑而成 ,土质比较松软 ,下面的地质

变化较大 ,地下水也比较丰富。采取人工挖孔 ,并采用

C20 混凝土进行护壁 ,护壁的厚度为 10～15cm。挖孔桩

上部由 110m ×110m 的钢筋混凝土回形梁联系。

2 　成孔施工

211 　粘土层人工挖孔桩成孔施工

粘土层基本无水流 ,挖孔时土层的稳定能力较强 ,

为保证工程质量 ,采用 C20 混凝土进行护壁 ,成型后每

层护壁均构成天然拱 ,受力情况较好 ,在无水流或水流

较小时 ,能满足强度要求 ,同时施工进度较快 ,在遇到这

种情况时 ,孔内施工人员容易产生麻痹思想 ,盲目掘进 ,

不及时进行护壁 ,而致塌孔造成工程事故。施工时严格

执行施工组织设计方案 ,即每个桥台基础 4 根桩轮流作

业 ,每掘进 110m ,便及时进行护壁 ,护壁完成后达到一定

的强度方可进行下一层挖掘。此种情况护壁也可采用

红砖材料。

212 　粘土夹砾石层水流较小 ,人工挖孔桩成孔施工

此时孔内有水流 ,因此若使用红砖护壁显然不能满

足要求 ,必须采用混凝土护壁 ,不能使用其它材料代替。

每节护壁高 110m ,壁厚上口 0115m ,下口 0110m ,护壁浇

筑完后要进行养护 015～1d (施工时值夏天 ,温度较高) ,

待混凝土达到一定强度后再进行下一节掘进。

213 　淤泥层 (或透水层) 人工挖孔桩的施工

淤泥层 (或透水层) 是

人工挖孔桩的一大难题 ,当

淤泥层或透水层时 ,每节护

壁的高度约 015～018m ,成

孔护壁的难度增大。很多

挖孔桩都是由于孔壁的塌

陷造成挖孔桩的失败。在

本工程中透水层厚度约

210m 左右 , 故采取如下措

施 :将每节护壁高度由 110m

降低到 015m , 使土压力减

小 ,在透水区段的护壁预留

泄水孔 ,每节护壁泄水孔不

少于 3 个 ,可根据水量大小增加或改用无砂混凝土护

壁 ,从而降低了成孔失败的风险 ;采用钢筋混凝土护壁 ,

护壁内放入 <10 钢筋 ,间距为 012m ,2 道 <8 的箍筋 ,并将

护壁厚度由 0110～0115m 增到 0115～0120m ,以增大混

凝土护壁的抗压能力。对于软弱流形态的淤泥层 (本工

程未遇到) ,拟采用全钢模作护壁 ,即采用厚 3mm 钢板卷

成桩径大小、长度为 110m 的圆筒下到孔底 ,边掘进边将

钢模压入 ,直到通过淤泥层。此种护壁成本太高。

214 　成桩施工

清除孔底沉渣和积水 ,吊装钢筋笼 ,并进行校正 ,确

保垂直度和保护层不低于规范规定要求。浇筑桩芯混

凝土时 ,为保证混凝土不离析 ,漏斗导管底部距浇筑面

距离不得大于 210m ;并应连续浇筑 ,分层振捣 ,分层高度

约 110～115m ,混凝土坍落度一般取 8～10cm ;采用振动

棒点捣 ,捣固时严禁振捣钢筋。

215 　人工挖孔桩对周边的影响

人工挖孔桩的施工过程 ,同时也是地下水的下降过

程 ,降水的漏斗半径可达 30～100m ,所以应特别注意施

工降水对周边的影响 ,特别是地下管线、燃气管道、供

水、排水管道等必须了解清楚 ,采取有效保护措施 ,必要

时可在基坑周围做止水帷幕。

3 　结语

选用人工挖孔桩时 ,不仅要考虑工程地质情况 ,还

应对周边情况 (如建筑物、地下管线) 作深入调查 ,经全

面分析后认为适合人工挖孔桩 ,可采用上述施工方法 ,

以达到进度快、经济可靠的目的。当淤泥层或透水层较

厚 ,且渗水量较大时 ,人工挖孔桩的方案经济性和安全

度都有所降低 ,因此要综合考虑各种因素 ,选择最合适

的桩型。
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