西气东输中卫黄河跨越工程
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编制说明：

宁夏中卫黄河跨越工程采用多跨桁架设计，桥墩基础采用大直径钻孔灌注桩共计12座。桥面结构为四榀倒三角钢桁架（位于4# ～8#桥墩），上面铺设￠1016x26.管道，与黄河东西两岸的埋地管道相连，由于管道安装主要在距离地面20米左右的高空进行，为了保证质量，安全高效的完成管道安装任务特编制此方案。

编制依据：

    《中卫黄河跨越设计说明书》

    《西气东输管道跨越工程施工及验收规范》

《西气东输管道中卫黄河跨越水上施工方案》
1 施工组织机构图

图4.1.1  施工组织机构图
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2 施工项目部人员作业班组情况

1．项目部人员：

	序号
	姓名
	项目部职务
	备  注

	1
	杨胜金
	项目经理
	

	2
	孙  畅
	项目部副经理 经营管理部部长
	兼任项目办主任

	3
	徐建民
	工程管理部部长
	

	4
	赖善金
	工程管理部副部长
	兼计划

	5
	黄 正
	技术质量管理部
	

	6
	龚明剑
	HSE控制部部长
	

	7
	吴  涛
	供应
	

	8
	王  耀
	项目办成员
	

	9
	王铃铃
	项目办成员
	


 2．作业队人员：

	铆焊班组（4人）

	1
	铆  工
	2
	

	2
	电焊工
	1
	

	3
	气焊工
	1
	

	管道安装班组：（30人）

	1
	管工
	3
	

	2
	电焊工
	4
	

	3
	气焊工
	1
	

	4
	电工
	1
	

	5
	防腐工
	2
	

	6
	操作手
	1
	

	7
	钳工
	1
	

	8
	起重工
	2
	

	9
	吊车司机
	1
	

	10
	配合普工
	14
	


3.工艺安装施工流程图


管道施工说明：

1.组焊方法：

结合现场实际情况，跨越管道的主要工作量集中在四榀桁架上，由于每榀桁架85m长，因此四榀桁架上的管道集中在第一榀桁架上施焊：首先，在第一榀桁架上搭设施工作业平台，然后将8根12m管子用50t吊车就位，搭设防风棚等各种安全施工设施设备，在平台上组焊完毕，经无损探伤合格及防腐合格后，在该段管道前端现场抽条制作的1016变850的大小头作牵引头，大小头四周均布四块壁厚20mm，长250mm，宽150mm的钢吊耳与之相焊，另外在东岸8#桥墩后设立高25m的龙门架（高于8#桥墩），用设在东岸的20t卷扬机钢丝绳通过龙门架导向滑轮拉首端的大小头吊耳，牵引位于第一榀桁架上的90多米的管道，待被牵引管道尾端接近5#墩柱时停止，再同样方法吊8根管子上第一榀桁架进行组焊，待探伤防腐合格后，进行第二次牵引，共计4次牵引。之后进行桥面管道的保温及各种安装。

2.弯头布置：

两岸的弯头组焊采用50吨徐工吊车在空中安装，使用20# ￠219x6钢管依托桥墩墩身搭设￠45钢架管组装平台，搭设相应的安全施工设备后，进行组焊，探伤及防腐合格后进行保温和桥面设施的安装。见示意图



45架管
219钢管

桥墩基础


3高空作业时必须严格遵守HSE的规定。

4 桥面结构制作
本跨越桥面结构主要是桥面栏杆走道板。跨越输气管道安装在滚动支座上，依靠滚动支座支撑，而桥面栏杆走道板一部分安装在输气管道上（单管墩上部分），一部分安装在钢桁架上（和管道平行）。因此滚动支座制安、管道安装发送与桥面结构安装应该分开并分类进行，对于前一种形式，即先安装滚动支座，然后在桥墩上安装管道，最后安装桥面结构，对于后一种形式，先安装桁架，再安装支座，然后安装管道和桥面栏杆走道板。

  滚动支座由专业工厂制作。采用螺栓和桁架进行连接。

桥面走道栏杆采用标准化、工厂化生产的钢栏杆与走道板，全部采用压紧螺栓与跨越主体结构安装。

桥面钢结构焊接及检查应按《西气东输管道跨越工程施工及验收规范》 Q/SY XQ3-2002 第9.3条执行。
5 桥面结构吊装

在桁架附近，将预制好的桥面结构运送到指定安装地点，用汽车吊直接起吊就位。 

6 管道安装
跨越管道采用Φ1016×26.2直缝钢管，钢材材质为X70，跨越长度为450m，设计压力为10.0Mpa，上下桥面结构采用曲率半径为6D的热煨弯头。根据设计结构形式，将跨越管道安装分为跨越管道安装、补偿器安装、上下桥面结构的“Z”字型管道安装及下桥后两岸埋地管道安装几部分。安装时组对均采用外对口器，当间隙较大无法用对口器达到要求时，采用手动葫芦一端与外对口器相连，葫芦的另一端与管桥的钢结构相连，拉动葫芦使其间隙满足组对要求。组焊时管子下部必须有安全网。各工种作业人员必须系安全带。
6.1 安装准备

按规范和设计要求对运到现场的管道进行逐一检查（制管质量、防腐质量、材质证明书、合格证等），完全符合要求后方可使用。
6.2 跨越管道安装
6.3 补偿器安装

6.7.3.1补偿器位于东西两岸，水平如“Z”字形管道结构，根据设计要求，结合现场施工及管材规格的情况，在两岸转弯处桥墩基础附近用管材搭设一个简易组焊平台，按照下图尺寸确定其中心组焊长度。焊缝的焊接与检验与跨越要求一样。在以下几点作特殊要求：

用于补偿器的弯管不得有过烧、裂纹或机械损伤等，将由各相关工序控制。

补偿器的弯管尺寸须符合Q/SY XQ3-2002第8.2章的要求，由供应控制。


6.4  补偿器管道的吊装

“Z”字形管道试压完后，利用吊车将“Z”字形管道吊装就位，按照设计图纸所提供的尺寸进行与其它管段碰口，焊缝焊接与检查要求与跨越管道一样。

6.5 东西两岸埋地管道的安装

跨越管道安装、补偿器和上、下桥面结构安装完毕之后，按照设计定的走向，在沟内组焊埋地管道，与管线连头。

6.6 管道焊接
6.6.1 管段焊接

跨越管道全长540m，材质为X70，规格为Φ1016×26.2mm，估计单根管长约为12m，约55个左右现场对接环焊缝。，其焊口均按100%RT（射线）探伤。埋地管道在沟内组焊。管道组对时均采用外对口器对口。

6.6.2 焊接方式

根据线路工程的焊接方式，，拟采用外对口器对口，逆变焊机，纤维素焊条下向焊打底，林肯SAE-400半自动自保护焊技术填充、盖面。具体焊接请见西气东输X70钢管焊接工艺规程。（XQ-WPS-21018）

具体的焊接

特点：方便灵活，而逆变半自动焊焊接系统轻便、易于搬运，且逆变技术对于远距离供电所产生的焊接电压不稳、掉频适应能力强，可保证良好的焊道层间温度和焊接质量。6.6.2 焊缝返修

6.6.2.1根部缺陷返修

1、不影响安全的情况下，采用管内清除焊接缺陷后，采用上向或下向焊修复根焊道。因为根焊缺陷唯一理想的修复方式就是管内修复。

2、其它情况采用动力角向磨光机修整焊缝坡口+纤维素焊条上向焊打底+低氢型焊条上向焊填充、盖面组合焊技术修复。执行焊接工艺规程XQ-WPS-21051。

6.6.3焊接要求

焊条需具备出厂合格证明书，并在使用前按说明书的要求进行保存。在使用过程中保持干燥，电焊条的药皮无脱落和显著裂纹。

当焊接工艺规程中有要求或环境温度低于5℃时，对焊口中心两侧各100mm内的管段进行预热，预热方法应采用环形火焰加热器使被预热的管段加热均匀，预热温度不超过150℃，工作温度不低于100℃。

焊口预热以及层间温度控制严格执行西气东输焊接工艺规程和严格按照《西气东输管道工程焊接施工及验收规范》Q/SY XQ4-2003执行。

为减少残余应力，同一道环焊缝由两个焊工同时进行。

管道采用分层焊接，焊接层数为6—8层。

两相邻层间焊道的起点位置应错开30mm以上，焊接引弧在坡口内进行，严禁在管壁上引弧，层间焊道的引弧应用砂轮磨平。必须在前一道焊层完成后才能进行下一道焊层的焊接。

每个口焊完后，应在气流方向上方距焊口100mm标出施焊焊口的代号，并做好记录。

在下列任何一种环境条件下，若无有效防护措施，严禁施焊：

雪天、雨天；

风速超过8m/s；

相对湿度超过90%；

环境温度低于5℃。

焊缝完成后，应及时进行外观检查，对外观质量不合格者，不得进行无损检测。检查标准按《西气东输管道焊接施工及验收规范》Q/SY XQ4-2001有关规定执行。

对于外观检查合格的焊缝，应进行100%的射线探伤和100%全自动超声波检测，检查标准按《西气东输管道焊接施工及验收规范》Q/SY XQ4-2001有关规定执行。

对经探伤检查不合格的环焊缝应进行返修，返修后应按原规定重新检查，焊缝返修次数不得超过一次。
本工程主管段焊接的焊工均已经通过西气东输的焊接考试，而且参加过去年的16及8标段施工。均有能力和资格参加本次工程的施工。

6.7 防腐保温施工措施
6.7.1 防腐材料

根据设计要求,本次跨越工程需要防腐的构件及其所用防腐涂料见下表:

	序号
	需防腐的构件名称
	防腐材料
	防腐单位
	备注

	1
	跨越主管道
	外:三层PE

内:减阻剂
	防腐厂
	业主提供成品管

	2
	桁架钢构件
	TO树脂
	四川油建
	

	3
	保温层护壳
	TO树脂
	四川油建
	

	4
	管道抱箍
	环氧漆
	四川油建
	设计修改

	5
	华富栏杆走道板
	镀锌
	专业厂家
	

	6
	热煨弯头
	环氧涂料
	防腐厂
	业主提供成品管

	7
	桥面结构
	热镀锌
	专业厂家
	

	8
	跨越管道
	热缩套
	成都西普
	


.

漆料存放在阴凉、通风、干燥的涂料库房内，严禁曝晒和烟火。配好的漆料，粘度太大时要用厂家规定的溶剂稀释。施工中要注意防火，完工后将工具用溶剂清洗干净。
6.7.2 管道抱箍防腐施工措施

6.7.2.1管道抱箍采用一层底漆+二层面漆防腐。底漆为环氧富锌底漆，面漆为氯化橡胶漆。涂敷前，先除去油污，泥土等杂物，然后按《涂装前钢材表面预处理规范》SY/T0407—97在除锈工棚内进行喷砂除锈，质量达到Sa2.5级。使表面达到无焊瘤，无棱角，光滑无毛刺。钢材表面经除锈合格后在表面干燥，无尘土条件下涂刷涂料，涂刷底漆时间间隔不得超过八小时，大气环境恶劣（温度过高，空气含盐雾）时还应缩短时间，要求涂刷均匀，不得漏涂，待底漆实干（约2小时）后涂刷一道面漆。各漆层要涂刷厚薄均匀，表面平整，无漏涂。前道漆如有破损，应先补刷，等表面干后再涂刷下道漆。
6.7.2.2.防腐层检验

1、表面光滑、平整、不得有漏涂、气泡、针孔、流淌起皱现象；

2、涂层总厚度＞0.16mm；

3、不合格者进行返修至合格。
6.7.3 跨越管段防腐施工措施

输气管采用三层PE普通级外防腐层，采用带配套底漆的辐射交联聚乙烯三层结构热收缩套现场补口。对破损处直径≤30㎜的损伤（包括针孔），采用补伤片补伤，直径＞30㎜的损伤，先用补伤片进行补伤，然后用热收缩带包裹。

补口、补伤应在管道组焊检验并试压合格后进行。焊口处除锈采用喷砂除锈，等级达到sa2.5级。补口补伤的预热温度必须按设计说明结合厂家说明书。

防腐层质量检验按《西气东输管道工程现场管道防腐补口补伤施工及验收规范》Q/SY XQ5-2002有关规定执行。
吊装及堆放

防腐管的吊装应采用专用宽吊带，堆放时应采用枕木和软质隔离垫将防腐管与地面隔开，防腐管间也采用软垫隔离。

6.7.4 桁架和桥面结构防腐施工措施

不锈钢保护钢壳采用TO树脂普通级防腐，其构成为底漆—底漆—底漆－面漆—面漆，涂层总厚度大于200微米。涂敷前，先除去油污，泥土等杂物，然后按《涂装前钢材表面预处理规范》SY/T0407—97在除锈工棚内进行喷砂除锈，质量达到Sa2.5级。使表面达到无焊瘤，无棱角，光滑无毛刺。钢材表面经除锈合格后在表面干燥，无尘土条件下涂刷底漆，涂刷底漆时间间隔不得超过八小时，大气环境恶劣（温度过高，空气含盐雾）时还应缩短时间，第一道底漆表面干后约（2小时）即可涂第二道底漆，底漆要求涂刷均匀，不得漏涂，待底漆实干（约2小时）后涂刷第一道面漆。各漆层要涂刷厚薄均匀，表面平整，无漏涂。前道漆如有破损，应先补刷，等表面干后再涂刷下道漆。组焊检验合格后清除焊口处表面浮锈、焊缝外的焊渣、毛刺等，使焊口处的表面除锈达Sa2.5级，补涂焊口处TO树脂底漆而两遍，并对已涂刷漆进行补伤，再整体涂刷TO树脂面漆一遍。

施工及验收标准按《科鹰牌TO树脂防腐层施工规范及验收标准》（Q/KYG－004－1－98）执行。

桥面结构由专业厂家制作，这样的工厂化生产质量容易得到保证。栏杆走道板等均用热镀锌防腐处理，在大气环境下，可以达到30年以上的抗锈蚀能力。
防腐层检验

   对TO树脂的要求为：

a  表面光滑、平整、不得有漏涂、气泡、针孔、流淌起皱现象；

b  涂层总厚度＞160μm；

c  不合格者进行返修至合格。
6.7.5越管道保温

跨越管的保温采用聚氨脂泡沫塑料，厚60mm。制作6套模具，将保温层预制成半环形预制块，然后用厂家提供的粘接剂扣合在管道上，最后用0.8㎜不锈钢板包裹，不锈钢钢板纵向采用搭接方式，搭接宽度20mm，搭口向下，然后用氩弧焊断续点焊，不锈钢板横向搭接先采用卷边机卷边，卷边宽度为15mm，两块卷边钢板横向相扣，然后采用氩弧焊点焊，注意卷边的搭接部分与纵向搭接部分的交接处用氩弧焊点焊，合格后涂外涂漆料（同钢结构）0.20㎜厚。跨越管的保温在管道发送安装后进行，并在桥面上搭设跳板。单桥墩处的防腐，为防止管道保温层在吊装过程中损坏，只能搭设脚手架，当管道焊接完毕后防腐共上平台进行防腐保温的施工。

保温进行的同时，必须要和通信施工单位配合好，在通信硅管安装完毕后才能进行两头的保温施工。

7、施工安全措施

1、参战施工作业的员工必须牢固树立“安全第一，预防为主”的思想，严格执行操作规程和特殊、危险地段的施工安全规定，加强管理和组织好每道工序的施工安全生产。
2、加强领导，发挥台班长、义务HSE监督员的骨干作用，及时消除不安全隐患，杜绝野蛮施工，违章指挥作业事件发生。
3、高空作业时防止高空人员、物件坠落，在作业点两侧安装软安全网，前85米桁架铺设满跳板，逐步往前移，并捆绑扎实，避免发生安全事故。
4、在河面高空作业时，为避免人员坠落造成突发性伤害，在跨越西岸配备了救生圈、救生船，争取在第一时间进行施救，使事故后的伤害及损失降低到最低限度
5、下雨天和雨后施工，特别是高空作业，必须在确保安全的前提下进行施工，作业前检查施工条件，不能盲目施工抢工期，避免发生安全事故。
6、遇有恶劣气候6级以上大风或沙尘暴影响施工安全时，禁止高空作业。
7、进入现场劳保穿戴要齐整、戴安全帽、系好安全带，工具、工件放在稳妥的地方，禁止上下抛掷工具，高空处作业时防止高空坠落、坠物伤害等事故发生。
8、组织焊接完后，在对焊口进行探伤时，作业区要有警戒线、警示牌禁止人员通过，并划分安全区域。
9、在危险地段要设置醒目的安全警示标志，设立警戒线、配备对讲机，发现情况及时通报，防止未作业人员或非施工人员进入正在施工的危险范围。
10、起重工在指挥吊装高空管径时，上、下人员必须听从指挥，注意安全，要确保作业人员安全，不准野蛮施工作业。
11、高空作业时，高血压患者或身体不适应者，禁止登高作业。
12、起重工在吊装大型物件作业时应对起吊设备进行全面的检查，确保安全的情况，方能施工，在施工过程中，如发现异常情况，要立即停止施工，整改后再进行作业。
13、为把事故的伤害降低到最低限度，在施工现场配备必须的医疗药品及专职医生一名。对登高作业者进行检查，发现不适应者，严禁登高。
8、应急管理机构

西气东东输中卫黄河跨越桥面组装、焊接,属高危险、高风险作业,为确保该作业段安全顺利完成，特成立了安全应急领导小组：

组  长：杨胜金

副组长：孙  畅  龚明剑

成  员：徐建明  赖善金 

  郭文光  吴  涛

  王  耀  黄  正 

应急反应流程图













9、突发事故应急预案

当危险地段施工突然发生事故时，现场应急人员应根据人员、设备受损情况进行现场救护，启动应急程序,使事故后的伤害及损失降低到最低限度。

1、砸伤、骨折急救措施

A、固定伤肢（用三角巾、绷带、药包、木夹板或就地取材）

B、砸伤、开放性骨折如有出血，先止血后用无菌纱布、绷带、加压包扎后固定

C、应用止痛剂

现场医务人员对伤者进行临时救护后，在根据受伤情况决定是否需要送往卫生院或送往其他医院进行救治。

10、施工现场通讯联络

项目办公室电话：0953-7686392

项目负责人电话：孙 畅  13519554528

现场调度电话：赖善金 13519553671

HSE监督员电话：龚明剑 13995332647

现场值班车辆：川A
Q----15056

11施工机具一览表

	序号
	设备名称
	规格型号
	单位
	数量
	备注

	1.
	发电机
	110kw
	台
	1
	

	2
	半自动电焊机
	ZD7-400
	台
	6
	

	3
	吊车
	50吨
	台
	2
	租赁

	4
	吊车
	25吨
	台
	2
	租赁

	5
	吊车
	8吨
	台
	1
	租赁

	6
	卷扬机
	20吨
	台
	1
	

	7
	龙门架
	23m
	套
	1
	自制

	8
	牵引头
	850/1016
	套
	1
	自制

	9
	导向滑轮组
	30吨
	套
	6
	

	10
	导向滑轮
	10吨
	套
	3
	

	11
	导向滑轮
	5吨
	套
	3
	

	12
	手动葫芦
	10吨
	个
	5
	

	13
	手动葫芦
	5吨
	个
	5
	

	14
	货运汽车
	5吨
	辆
	1
	

	15
	货运汽车
	8吨
	辆
	1
	租赁

	16
	指挥车
	5座
	辆
	2
	

	17
	中型客车
	25座
	辆
	1
	租赁

	18
	外对口器
	1016
	套
	2
	自制

	19
	空压机
	1.6MPa
	台
	1
	（除锈）

	20
	全自动切割机
	
	台
	1
	

	21
	氧乙炔割具
	
	套
	3
	

	22
	两木搭
	8m
	个
	3
	自制
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HSE监督员





卫生院





项目副经理





现场治疗





外转治疗





HSE监督人员





抢救决定是否需要外转治疗





事故险情发生（人员受伤）





现场车辆安排





甲方/监理





现场人员疏散





外部大医院
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牵引钢绳预制







龙门架制作







高空平台搭设及安全防护







吊装用地面设施制安







施工准备







桥面栏杆走道板安装







管子吊装







管口预制







跨越管道保温层安装







管道安装











第一管道吊装就位







龙门架安装







跨越整体调试







清管试压







地貌恢复







跨越栏杆走道板安装







竣工验收












