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路基粉喷桩施工方案 

一、工程概况 

XX至 XX高速公路 XX一施工标段位于 XX县 XX镇和 XX镇境内，本标段路线起点接盐

通高速公路（XX市境）东台三施工标段终点（桩号为 K71+958.764），起点桩号为 K72+038，

路线经 XX镇东，在 K73+082.500 处跨越红星河（等外航道），在 K74+696 处跨越 XX-XX 农场

公路，在 XX镇和 XX镇交界处（K77+017.500）跨越北凌河，经 XX镇东，在 K81+645.500 处

跨越 XX（韩洋）至 XX 公路，终点在 K82+500 处接 XX 二施工标段。本段全线长 10.462km。 

本标段粉喷桩处理软土地基工程，位于长江河谷平原工程地质区，主要不良地质条件

为软土和砂土液化。为了减小工后沉降量，保证路基稳定，解决结构物处跳车等病害，设计

采用粉喷桩对软土地基进行处理。处理段落为 K73+643-K76+815，粉喷桩共计 14498 根，总长

93512 米。 

二、          施工组织 

     根据工地现场情况，我们已派遣润扬大桥北接线 A2 标施工 49 万延米粉喷桩的经验

丰富的施工人员和精良的施工设备准备进场，同时组建了粉喷桩工作小组，由道路工程师任

组长，质检工程师、试验工程师、材料主管、安全主管为组员，对该工程实行全天候质量管

理，由项目经理全权负责经营管理，对人员、机械、设备等进行统一管理指挥和调配。 

  计划元月 15 日前管理人员全部到位，施工人员也全部到位。具体进场人员如下： 

1、  人员组织 

（1）、项目部组织机构管理网络图(见附件 1) 

        （2）、劳动力安排 

         施工组织一台桩机安排机长 3 名、普工约 4 名。施工中可以根据工程实际进展情况

考虑辅助力工若干名。 

2、  施工仪器和机械设备组织 

（1）       仪器设备 

  

（2）       施工机械设备 

施工中使用的机械设备采用汽运的方式进场，结合现场便道、清表施工进展，陆

续进场，具体机械及数量如下： 

仪器名称 型    号 数    量 状    况 进场日期 

水准仪 DS3 3 台 良好 2003-1-1 

铝合金塔尺 5 米 3 把 良好 2003-1-1 

钢尺 50 米 3 把 良好 2003-1-1 



筑
龙
网
 W
WW
.Z
HU
LO
NG
.C
OM

  

设备名称 设备型号 数    量 状    况 进场日期 用于何处 

桩机 GPP-7PH-7 10 套 良好 2003-1-15 软基处理 

空压机 3W1.6/10 10 台 良好 2003-1-15 软基处理 

柴油发电机组 75KW120KW 10 台 良好 2003-1-15 软基处理 

电焊机 BX1-300 8 台 良好 2003-1-15 软基处理 

电子称重装置 
PJ4-1     

FZ-1 
10 台 良好 2003-1-15 软基处理 

  

3、  材料组织 

施工中的水泥 8776T 将按通高指财 2002 第 4 号文，在 5 家源头水泥厂经招投标确定

采用江苏磊达水泥有限公司生产的 Po32.5 袋装普通硅酸盐水泥。运输方式由陆路用

自卸汽车运进。 

三、施工方法和工艺流程 

1、  施工现场的准备工作 

（1）、施工现场配备各种计量仪器设备，做好计量装置的标定工作。 

（2）、对现场的水泥等原材料进行试验工作，然后进行粉喷桩水泥用量的室内试配

设计，并确定每延米桩体的水泥用量。 

（3）、根据施工图纸画出桩位平面布置图，并报请测量工程师批准。 

（4）、根据桩位平面布置图，在施工现场用钢尺定出每根粉喷桩的桩位，并用竹签

插入土层做好标记，每根桩的桩位误差不得大于 5cm。同时做好复测工作，在以后

的施工中应经常检查桩位标记是否被移动，确保粉喷桩桩位的准确性。 

（5）、在施工现场搭设水泥棚，水泥棚的底部用土填高，使之比周围地面高出

30cm～50cm，并铺设一层木板，然后铺设一层彩条布，最后再铺设一层塑料薄膜，

以确保水泥不受潮变硬。水泥棚内的水泥储存量应不少于 60 吨。 

（6）、对进场的机具设备进行组装和调试，确保机具的完好率，保证满足施工要求。 

（7）、一切准备工作结束后，提出书面开工申请，并请监理人员到场进行试桩，以

确定成桩的各项技术参数。一般试桩应达到以下要求： 

a、  确定好钻进速度、提升速度、提升时的管道压力及喷灰时管道压力等技术参数 

b、  水泥搅拌的均匀程度，掌握下钻及提升的困难程度，确定合适的技术处理措施。

成桩试验的桩数不应少于 5 根。当遇到新的施工段落时应重新进行试桩工作。 

（8）、试桩结束后及时整理各种技术参数，并形成正式的试桩报告报请监理组审批。
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接到监理组下发的开工通知后即可挂牌进行施工。 

2、  施工方法 

（1）       定位：按设计图纸（桩位平面布置图），现场用钢尺定出粉喷桩桩位，并

用竹签插入土层作标记，误差不大于 5cm，机具移至桩位处并使钻头正对

竹签，复核机架的垂直度。 

（2）       启动空压机送气，钻机正转并垂直钻进。当控制双螺旋搅拌头到达设计桩

底标高时，钻机反向转动，启动送灰机送灰，待水泥送至喷灰口（一 

般约一分钟）后再提升钻头，根据电子称重装置显示的喷灰量调节调速电机，这

样边喷粉，边搅拌，边提升，边压实。 

（3）       当钻头提升至地面下 0.25 米时停止送灰，关闭送灰机。此时钻机迅速换

档，重复搅拌，直至电流表达到 100A 以上停止复搅。 

（4）       复搅结束后，关闭空压机，消散所有管道压力，钻机主电机停机。 

（5）       开启液压步履，钻机移位。 

3、  成桩工艺流程（见粉喷桩工艺流程图） 

四、      确保工程质量和工期的措施 

1、  质量保证措施 

为确保工程质量，符合设计要求及有关规范的规定，实行过程控制为主，工后检测为

辅的方法，从人员、设备、材料、施工前的准备、工程施工过程等方面对工程质量进

行预控。 

（1）、人员 

a、  实行岗位责任制，做到定机、定人、定岗、定责。每处施工现场确定一

名机长，制定详细的操作手、机长、自检人员岗位责任制。对现场施工和

质检人员进行培训，从干部到职工都强化质量意识，凡参加粉喷桩施工的

人员上岗前首先要了解、掌握、重温有关施工技术规范，明确岗位责任，

做到未经培训不得上岗。 

b、  充分发挥质检人员对工程质量的控制作用，对成型后的每根桩实行施工

队、项目部全过程工地自检，全部合格后方可报请监理组抽检。项目部质

检人员和监理人员对质量具有一票否决权。 

（2）、设备 

设备是保证施工质量的前提，进场的粉喷桩机必须达到以下要求：a、性能良

好；b、机架稳定性良好；c、配备先进的称量工具和能自动打印喷粉量。 

根据总体设计计划进度，配备满足要求的机械设备并进行编号。施工前应委

托计量部门对进场的每台粉喷桩机进行标定，合格者方可使用。 

（3）、材料 
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只有合格的材料才能保证合格的工程，施工中建立健全材料管理台帐，施工

中使用的水泥应经过自检后方可进场，进场后的水泥应按批进行报检，报请

监理工程师抽检合格后方可投入使用。 

ａ、水泥总量控制：及时向监理组提供与水泥厂家签定的进料合同，同时使

用三联式水泥进料验收单。 

ｂ、建立粉喷桩机的水泥台帐审核签认制度，台帐中应注名明水泥的领料日

期、数量及施工桩点号等。粉喷桩机的水泥必须由机长领取，同时必须由旁

站人员现场核实后签认，施工人员在原始记录上应注明每根粉喷桩的施工桩

号。 

（4）、施工前的准备 

a、  室内配比试验：根据每个断面的实际状况进行室内配比试验，确定每延米

的喷粉量。对天然含水量 50%＜W 土≤70%的路段,增做一组 53kg/m 的配比，

增设 5根水泥用量为 53kg/m 的试桩。 

b、  工艺试桩：每台粉喷桩机施工前应按规定进行工艺试桩，确定好各项技术

参数（钻进速度、喷粉提升速度、复搅下沉速度等），并将试桩报告上报

监理组。 

c、  挂牌：将试桩确定的技术参数制作铭牌，悬挂在机械旁。 

（5）、工程施工过程 

a、  施工场地应平整，不得有积水，在施工段面两侧要有排水设施。平面上的

布桩位置要清晰可辨，桩位要准确。水泥要堆放在高处，且下面应离地面

约 15cm，使下面有良好的通风效果，堆放水泥的场地四周要排水畅通，保

证阴雨天气无积水现象。水泥要分品种整齐堆放，不同厂家、不同型号的

水泥严禁混合使用。废弃水泥袋要及时回收、清理，保证施工现场整洁。

水泥的防雨遮盖设施要完善，确保水泥不受潮、不变质。 

b、  粉喷桩机上要有明显的反光标记，标记的刻度要经现场监理认可。夜间施

工要有照明设施，使钻架上的标记刻度清晰、醒目。 

c、  机械操作要熟练，喷粉要均匀，水泥剂量及复搅深度应满足要求。喷粉时

最好一次性喷足喷粉量。对于桩长较长的桩，应采取措施，保证桩身下端

每米的水泥剂量达标。 

d、  根据工艺试桩确定的各项技术参数制定施工要点，供现场操作人员遵守。

严格控制钻孔下钻深度，喷粉高程及停灰面，确保粉喷桩深度和喷粉量达

到设计要求。深度误差不大于 5cm，水泥喷入量的误差应小于 1%。 

e、  搅拌机每次下沉或提升的时间必须有专人记录，时间误差不大于 5s，提

升前要有等待送粉达桩底的时间，防止出现提升却未喷粉的情况，具体时
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间可由工艺试桩确定。 

f、   钻进提升时的管道压力不宜过大，以防止钻孔淤泥向孔壁四周挤压形成空

洞。为确保粉喷桩的施工质量，当钻头提升至地面高程下 25cm 时，应停

止喷灰只搅拌，同时采取复搅措施。第二次搅拌时不喷粉，复搅深度以电

流表达到 100A 为准。复搅时钻头的下钻、提升速度同第一次，粉喷桩每

次下钻和提升的时间有专人记录，对出现的意外情况应在备注栏内注明。 

g、  严格控制喷粉时的钻杆提升速度，确保每根桩的喷粉均匀性。如发生意外

影响桩身质量时，应在 12h内采取补喷措施，补喷重叠长度不小于 1米，

特别困难时以电流表读数明显变化为准。否则应重新打设，新桩距报废桩

的距离不能大于桩距的 15%，并填在施工记录中备查。 

h、  对输灰管要经常检查，不得泄露及堵塞，输灰管道的长度以 60 米左右为

宜，不得超过 70米。对使用的钻头要定期检查，其直径磨耗量不大于 1cm，

但也不宜采用直径过大的钻头（以小于 53cm 为宜）。 

i、    施工前应对桩机进行全面的检查，用水平尺及垂球教正机架前后、左右的

水平度，控制机架的钻杆倾斜度不得大于 1%，成型后每根桩的竖直度误差

都小于 1.5%。 

j、    施工中及时、认真填写原始记录，不允许事后编写。每天资料都应做好签

认、汇总工作，发现问题及时改正。 

k、  每天认真校核桩机的领料数量及施工桩位，检查桩机的每批领料数量与该

机完成的粉喷桩延米数量是否相符，并复核打印资料的准确性。加强资料

管理，施工中认真填写有关技术资料，每个根桩均要按实际产生的数据认

真负责地填写资料，所有的资料数据必须真实可靠并得到监理工程师的签

字认可，施工中的所有资料必须完整无缺并整理归档。 

l、    对成型后的粉体搅拌桩，应由监理部门抽查成桩 7天及 28 天的桩体成型

情况、搅拌均匀程度及桩体强度。抽检数量为桩根数的 2‰并不少于 2根，

粉喷桩的28天抗压强度不得小于0.8Mpa，90天抗压强度不得小于1.2Mpa。 

2、  工期保证措施 

a、  项目部将组建一个强有力的粉喷桩工作组，选派优秀的骨干来组织、协调好整

个项目工程施工。 

b、  制定科学的组织管理制度，努力提高管理水平，以总工期为前提安排月、旬作

业计划和分项工程施工计划。严格按总体计划进度的要求来安排材料、人员和机

械设备的进场施工，同时进一步优化完善“工程进度计划图”，充分利用有效资

源。 

c、  努力提高机械设备的完好率，并且加强机械设备的维修、检修和保养工作，保
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证机械设备的完好率，确保每天完成 300 米的桩基。 

d、  每天将工程量汇总，并与总体计划进度进行比较，发现问题及时采取措施，确

保工期的饿提前完成。 

五、      冬、雨季施工措施 

1、  冬季施工措施 

（1）       准备工作 

有关冻期施工的工程，应预先做好各项准备工作，对各项设施和用料提前采取

防雪、防冻等措施，专门制定安全措施。冻期施工，为防止气温的突然下降，

免使工程遭受冻害，须在冻期施工前后的时间内随时注意天气的变化，并及时

采取防冻措施。 

（2）       安全防护 

加强放火、防冻、防电和粉尘污染等安全防护措施，并派专人负责经常检查及

时处理完善。安排生产尽量避开高寒和冰冻天气，以免造成人身伤害事故。 

2、  雨季施工措施 

（1）       在工程场地包括生活区和施工区（特别是水泥库）做好排水工作，设

置排水沟和集水井，配备合适流量的水泵，用以排除地表积水和防止水

泥受潮。 

（2）       加强与当地气象部门的联系，在确保质量与安全的前提下，做好雨天

施工生产安排，尽量减少雨季对施工工期的影响。 

（3）       对施工材料要做好防雨准备，对作业现场的电器、开关箱以及通讯线

路采取必要的防雨措施，以免发生触电、漏电等安全事故。 

总之，考虑到雨季、冬季的特点，合理安排工程项目，确保工程流水作业的步

序总体推进，尽量减少对工程进度的影响。 

六、      质量、安全保证体系及质量检测 

1、  质量保证体系 

         除了从人员、设备、材料、施工前准备、工程施工过程等方面进行预控外，还有建

立相应的规章制度，建立完善的质量管理网络，以确保工程的质量。 

       （１）、组织保证、思想保证措施 

ａ、经常宣传“百年大计，质量第一”的口号，并贯彻落实到工作中去。 

ｂ、组建一个强有力的粉喷桩工作组，选派优秀的施工骨干来组织、协调

整个项目施工。 

ｃ、制定科学的组织管理制度，努力提高管理水平，实行机长负责制，对

质量实行一票否决制。 

ｄ、由质管组定期、不定期地对工程质量进行检查，以确保工程质量。 
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ｅ、开工前对全体人员进行技术交底，负责学习设计文件，体会设计意图，

确保施工中实施。 

ｆ、定期进行质量评比工作，对质量优良的机组实行奖励，对质量较差的

作出批评、警告、罚款、清场等处罚措施，对不能胜任的机组人员将清除

出场，并对所发生的质量事故进行总结，实行“三个放过”，以防再次发生

类似事故。 

        （２）、质量管理网络（见附件 2） 

    2、安全保证体系 

        （１）、安全生产管理 

          a、建立并完善以项目经理为首的安全生产领导小组（见安全管理网络图），

开展安全生产管理活动。 

          b 、建立各级人员安全生产责任制，明确各自的人员安全责任，落实安全责

任，实施责任与目标管理，对安全生产责任落实情况进行定期检查。 

          ｃ、建立安全台帐，做好施工中安全台帐的记录工作。 

      （２）、安全技术措施 

          ａ、组装和拆迁机具、登高作业必须戴好安全帽，系上安全带，并有统一指挥，

进入施工场地严禁穿拖鞋。 

          ｂ、施工现场应配备有齐全的各类电气保护装置，并能有效地防雨、防水。所有

电机应处接地状态，接地电阻不大于４Ω。雨雪天加强电气安全检查工作，确保电器防水。 

          ｃ、施工操作中严格注意电压、电流等仪表，电流控制在１００Ａ以内，不得长

时间超负荷运行。 

          ｄ、机具移车、转向要有专人指挥，专人负责移动电缆及管线安全，严防碰撞、

挤压磨伤电器。 

          ｅ、现场操作人员应戴好防尘保护品，以免粉尘粘附皮肤或吸入肺内。所有操作

动作要统一讯号，统一指挥，操作要相互协调。 

       （３）、安全管理网络图（见附件 3） 

3、质量检测质量检验 

施工过程严格按设计图纸及规范要求施工，为确保深层粉喷搅拌桩的质量应按下述要

求严格执行。 

（1）、水泥根据进场批量定期检验。 

（2）、桩距、桩长、喷灰量、桩体强度，钻杆倾斜度符合下列规定： 

  

  

施工质量允许偏差表 
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项次 检查项目 规定值及允许偏差 检查方法（每幅车道） 

1 桩距（mm） ±100 抽查 2% 

2 桩径（cm） 不小于设计 抽查 2% 

3 桩长（m） 不小于设计 查施工记录 

4 竖直度（%） 1 查施工记录 

5 单桩喷灰量（%） 符合设计 查施工记录 

6 强度 不小于设计 抽查 2‰ 

  

七、      文明施工 

      把在粉喷桩施工期间所需要的各种机械、材料在空间上合理布置，实现人与物、

人与场所、物与场所、物与物之间的最佳组合，使施工现场秩序化、规范化、体现文明

施工水平。 

1、  建立完善的规章制度，确立“安全生产，文明施工”的思想，在生产过程中时刻注

意自身的形象。 

2、  注意环境卫生，对灰罐中排出的水泥灰（气）应进行处理，防止污染附近的农作物

和环境。 

3、  保持机械的完好率，防止机油渗漏而造成污染。 

4、  水泥袋要及时回收、清理，保证施工现场的整洁。同时水泥棚的搭设应规划整齐，

严禁乱设乱搭。 

5、  密切配合招标方做好治安、宣传工作，同时加强与地方关系的协调工作，保证与镇、

村、组形成良好的合作关系。 

6、  在施工中注意自身的形象，应做到不酗酒，不赌博和不做违法犯罪的事情。 

八、施工计划（施工计划进度表见附件 4） 

         本标段计划于元月 5 日试桩段进行试桩，待试桩成功上报粉喷桩开工报告，批复

后元月 15 号全面开工，力争两个月时间完成粉喷桩施工任务。 


